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 به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی

 ایران، صنعتی و تحقیقاتاستاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 1 ۀماد یکبند  موجببه ایراناستاندارد  سازمان ملی

 به را ی( ایرانهای ملی )رسماستاندارد نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 3193ماه بهمن مصوب

 .دارد عهده

 مؤسسات علمی، و مراکزنظران صاحب کارشناسان سازمان، از مرکب فنیهای کمیسیون در مختلفهای حوزه دراستاندارد  تدوین

 و ناوریتولیدی، ف به شرایط توجه با و ملی مصالح با همگام یو کوشش شودمی انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری

 ملی نویس استانداردهاییش. پشودمی حاصل یردولتیغ و دولتیهای سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز ،واردکنندگان

 در پیشنهادها و نظرها از دریافت پس و شودمی ارسال مربوطهای یونکمیس اعضای و نفعیذ مراجع به نظرخواهی برای ایران

 .شودمی منتشر و ایران چاپ ملی )رسمی(عنوان استاندارد به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ

در ند کنمی تهیه شدهیینتع ضوابط رعایت با نیز صلاحیذ ومند های علاقهسازمان و مؤسسات که هاییاستاندارد نویسیشپ

 اییبدین ترتیب، استاندارده. شودمی منتشر و چاپ ایران ملیاستاندارد  عنوانبه تصویب،در صورت  و بررسی و طرح ملی یتۀکم

در سازمان  مربوط که ملی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 9 شمارۀ ایران ملیاستاندارد  مقررات اساس بر که شوندمی تلقی ملی

 .باشد رسیده تصویب به شودیم ندارد ایران تشکیلملی استا

 (IEC) 2المللی الکتروتکنیکینب یسیونکم ،3(ISO) استاندارد المللیینب سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد

 کشوردر  (CAC) 9کدکس غذایی کمیسیون 5رابط تنهاعنوان به و است (OIML) 1قانونی یشناساندازه المللیینب سازمان و

های رفتپیش آخرین کشور، از خاصهای نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی هایاستاندارد تدوین در .کندمی فعالیت

 .شودمی گیریبهره المللیبین هایاستاندارد و جهان صنعتی و فنی علمی،

 و لامتس ، حفظکنندگانمصرف از حمایت برای قانون، در دهشبینییشپ موازین رعایت با تواندسازمان ملی استاندارد ایران می

 هایاستاندارد از اجرای بعضی اقتصادی، و محیطییستز ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فردی ایمنی

 کند. سازمان اجباری، استاندارد عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا/و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی

 باریاج را آن بندیو درجه صادراتی کالاهایاستاندارد  اجرای کشور، محصولات برای المللیینب بازارهای حفظمنظور به تواندمی

 آموزش، مشاوره، در زمینۀ فعال مؤسسات ها وسازمان خدمات ازکنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین .نماید

واسنجی  و مراکزها آزمایشگاه ،محیطییستز مدیریت و کیفیت مدیریتهای سیستم صدور گواهی و میزیم بازرسی،

 صلاحیت تأیید نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات وها سازمان گونهینا سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسایل )کالیبراسیون(

. کندنظارت می هاآن عملکرد بر و اعطا هاآن به صلاحیت تأیید واهینامۀگ لازم، شرایط احراز صورت در و کندمی ارزیابی ایران

 سطح ارتقای ایبر تحقیقات کاربردی انجام و بهاگران فلزات عیار تعیین سنجش، وسایل واسنجی یکاها، المللیینب دستگاه ترویج

 است. سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی هایاستاندارد

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردکمیسیون فنی تدوین 

 «نصب و ساخت: 1 قسمت – روهای متحرکپیادهو  یبرق یهاپلکانایمنی »

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 آندون، آنتونی

 ()کارشناسی مهندسی صنایع

 کارشناس مستقل

  دبیر:

 اشتیاقی، داود

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 شرکت مهندسی پارسا آسانبر کسری

 

 سمت و/یا محل اشتغال: ا(ترتیب حروف الفب )اسامی بهاعضاء: 

 یوسف، احمدی

 ()کارشناسی مهندسی مکانیک

 کارشناس مستقل

 مهدیاسکندری، 

 (کارشناسی مهندسی برق)

 یبرققطعات آسانسور و پله دکنندگانیانجمن تول

 بهرامی، امیر

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 برقی ایرانسندیکای صنایع آسانسور و پله

 زمان، محمدحاج 

 )کارشناسی مهندسی تکنولوژی آسانسور(

 شرکت مهندسی گسترش آسانبر )مگا(

 دیفر ،یریحر

 و انتخاب مواد( ییشناسا یارشد مهندس ی)کارشناس

 رانیا یبرقآسانسور و پله عیصنا یکایسند

 ذوالفقاری، مجتبی

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 ایران استاندارد سازمان ملی

 میدرضارهی، ح

 (کارشناسی ارشد مهندسی نفت)

 شرکت بازرسی فنی ارتقاء گستر پویا

 سابق، محمدرضا

 )کارشناسی مهندسی برق(

 شرکت پویا آفرینان راه سامان )پارس(

 زارع، حسین

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 شرکت آکام تک
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 سمت و/یا محل اشتغال: ا(ترتیب حروف الفب )اسامی بهاعضاء: 

 محمدجوادنیا، طالقانی

 (کارشناسی ارشد مهندسی هوافضا)

 اکوش یشرکت صنعت یکاربرد-یمرکز آموزش علم

 فتحی، امین

 (کارشناسی مهندسی مکانیک)

 شرکت فتحی الماس

 قندچی، حمیدرضا

 (کارشناسی مهندسی برق)

 یاب زرفام )رایز(شرکت راه

 چی، فرزادگیوه

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 شرکت مهندسی آسا قدر

 ینمحمدامموسوی، 

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 ستاندارد استان تهراناداره کل ا

 

  ویراستار

 ؟؟؟، ؟؟؟

 )؟؟؟(

 سازمان ملی استاندارد ایران
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 مندرجاتفهرست 

 صفحه عنوان

 ی گفتارشیپ

 ک مقدمه

 3 کاربرد دامنه و هدف 3

 3 یالزام مراجع 2

 5 کاهای و هانوشتکوته نمادها، ف،یتعار و اصطلاحات 1

  

  

 32 مهم یخطرها فهرست 5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 39 یحفاظت داتیتمه ای/و یمنیا الزامات 9
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 صفحه عنوان

  

  

  

  

  

  

  

  

 95 یحفاظت داتیتمه ای/ و یمنیا الزامات یگذارصحه 9

  

  

 95 استفاده یبرا اطلاعات 9

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 49 ساختمان با مرتبط الزامات( یالزام) الف وستیپ

 59 یپوشچشمقابل یخراب -یکیالکترون قطعات(  یالزام) ب وستیپ

 388 خطامنیا یمدارها یابیارز و هیاول یزیرطرح( یالزام) پ وستیپ

 یکیرونالکت ،یبرق یمنیا یهالهیوس ای/و یکیالکترون قطعات شامل خطامنیا مدار آزمون( یالزام) ت وستیپ

 383 (E/E/PE) مرتبط یزیربرنامهقابل یبرق یهاستمیس و

 389 یمنیا یمدارها یبرا یطراح راهکار( دهندهیآگاه) ث وستیپ

 389 هاپالت و هاپله یبرا محتمل یکینامید چشیپ یهاآزمون از ییهانمونه( دهندهیآگاه) ج وستیپ



 

 ط

 صفحه عنوان

 385 متحرک یروهاادهیپ و یبرق یهاپلکان مسافر یبرا یمنیا یهاعلامت( یالزام) چ وستیپ

متحرک یروهاادهیپ و یبرق یهاپلکان یزیرطرح و انتخاب یبرا ییراهکارها( دهندهیآگاه) ح وستیپ

 333 

 یدست یهاچرخ ییجاجابه یبرا مناسب متحرک یروهاادهیپ و یبرق یهاپلکان الزامات( یالزام) خ وستیپ

 332 برچمدان یهاچرخ و دیخر

 انهش یهاصفحه ها،پالت و هاپله یپایجا سطوح خوردن زیل ضد یهایژگیو نییتع( دهندهیآگاه) د وستیپ

 339 کف یهاصفحه و

 339 نرده زیقرن یرو پاپوش یسرخوردگ یهایژگیو نییتع( دهندهیآگاه) ذ وستیپ

 335 یاساس راتییتغ( دهندهیآگاه) ر وستیپ

 328 لرزهنیزم طیشرا معرض در متحرک یروهاادهیپ و یبرق یهاپلکان( یالزام) ز وستیپ

 325 31419-3 استاندارد یرهایتفس( یالزام) ژ وستیپ

 329 مرجع استاندارد به نسبت استاندارد نیا در شدهاعمال راتییتغ( دهندهیآگاه) چ وستیپ

 329 نامهکتاب

 



 

 ی

 گفتارپیش

در سال  بار نینخستکه « نصب و ساخت: 3 سمتق -متحرک  یروهاادهیو پ یبرق یهاپلکانایمنی »استاندارد 

نای بمربوط بر م یهاونیسیکمتدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید  3158

د در مورد الف، بن شدهاشارهاستاندارد ملی ایران به روش  عنوانبهای المللی/منطقهپذیرش استانداردهای بین

برای اولین بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در .................... اجلاسیه کمیتۀ  9، استاندارد ملی ایران شمارۀ 9

قانون اصلاح  1............. تصویب شد. اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ ملی استاندارد .................. مورخ ..

استاندارد ملی  عنوانبه، 3193 ماهبهمنو تحقیقات صنعتی ایران، مصوب  استانداردقوانین و مقررات مؤسسه 

 شود.ایران منتشر می

ساختار و شیوۀ  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ملی و جهانی در زمینه  یهاشرفتیپتحولات و  باحفظ همگامی و هماهنگی  برای شوند.نگارش( تدوین می

لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای  صورتایران در  ملیصنایع، علوم و خدمات، استانداردهای 

اهد قرار خو موردتوجها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط این استاندارده تکمیلاصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. گرفت.

 شود.می 3158: سال 31419-3این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

تهیه و « ییریافتهتغترجمه »ای زیر به روش المللی/منطقهش استاندارد بیناین استاندارد ملی بر مبنای پذیر

شده و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی همراه با اعمال تغییرات با توجه به مقتضیات ینتدو

 :کشور است

 

BS EN 115-1:2017, Safety of escalators and moving walks — Part 1: Construction and 

installation 



 

 ک

 مقدمه

 است. C، این استاندارد یک استاندارد نوع 3158: سال 32388بندی استاندارد ملی ایران شماره مطابق دسته

 آفرینان بازار هستند، ایننفع زیر که نماینده نقشهای ذیبرای گروه ژهیوبهآلات، با توجه به ایمنی ماشین

 استاندارد اهمیت بسزایی دارد:

 کوچک، متوسط و بزرگ(؛ یوکارهاکسب) 3کنندگان دستگاهتولید –

 های پیشگیری از حادثه، نهادهای نظارتی و غیره(؛های بازرسی، سازماننهادهای ایمنی و سلامت )دستگاه –

وانند تآلات مینفعان بالا از سطح ایمنی ماشینتوسط ذی شدههیتهاستاندارد  واسطهبههای دیگری که گروه

 :رندیرپذیتأث

 کوچک، متوسط و بزرگ(؛ یوکارهاکسباز دستگاه ) 2کنندگانکارفرمایان/استفاده –

های مربوط به افراد با های کارگری، سازمانکنندگان از دستگاه )برای مثال، اتحادیه/استفادهکارکنان –

 های خاص(؛نیازمندی

 توسط و بزرگ(؛کوچک، م یوکارهاکسب) و تعمیرات نگهداریدهندگان خدمات، برای مثال ارائه –

 کنندگان(؛برای استفاده مصرف شدهگرفته نظر در آلاتنیماشکنندگان )در مورد مصرف –

 اند.نفعان بالا امکان همکاری را داشتهنویس این سند، ذیدر تهیه پیش

دهد، در دامنه و رویدادهای خطرناک را پوشش می هاوضعیتای که خطرها، آلات مربوطه و محدودهماشین

 است. شدهمشخصرد این استاندارد کارب

متفاوت باشد، الزامات  Bو  Aبا الزامات متناظر در استانداردهای نوع  Cدر مواردی که الزامات این استاندارد نوع 

، بر شرایط دیگر اندشدهساختههای آسانسوری که مطابق شرایط آن طراحی و برای محرکه Cاین استاندارد نوع 

 .استانداردها مقدم است

روهای متحرک برای حفاظت افراد و اشیاء در های برقی و پیادههدف این استاندارد تعریف الزامات ایمنی پلکان

 و بازرسی است. و تعمیرات نگهداریبرداری، مقابل خطرها و حوادث حین نصب، بهره

های برقی ن کمک از پلکانو بدو ییتنهابهتوانند است که افراد می شدهنیتدومطالب این استاندارد با این فرض 

ست ا ممکنمتفاوت است؛  باهمهای فیزیکی و حسی افراد توانایی هرچندروهای متحرک استفاده کنند. و پیاده

 روهای متحرک استفاده کنند.های برقی و پیادههای متفاوت از پلکانافرادی با ناتوانی

 ییتنهابه توانندوانی داشته باشند. بعضی افراد نمیاست بیش از یک نات ممکنسالمندان،  ژهیوبهبرخی از افراد 

روهای متحرک استفاده کنند و به کمک/حمایت یک همراه نیازمندند. علاوه بر این، های برقی و پیادهاز پلکان

است اشیایی را حمل کنند یا مسئولیت فرد همراهشان را به عهده داشته باشند و به این  ممکنبرخی افراد 

                                                 
1- Machine 

2- User 



 

 ل

گیرد. میزان ناتوانی یک فرد ناشی از معلولیت یا محدودیت، به تحت تأثیر قرار می هاآن ت حرکتدلیل، قابلی

 کارآمدی محصولات، امکانات و محیط اطراف بستگی دارد.

های است منجر به موقعیت ممکندار( روهای متحرک، استفاده از ویلچر )صندلی چرخهای برقی و پیادهدر پلکان

 مجاز نیست. یکار نیچنشود، بنابراین ها کم نمیخطرها با تغییر در طراحی دستگاهخطرناکی شود. این 

کنند افرادی که از ویلچر استفاده می ژهیوبهجایی عمودی، برای اکثر افراد ناتوان، استفاده از آسانسور جهت جابه

 یا سگ راهنما دارند، روش بهتری است.

وجود داشته شود. این امکانات باید در نزدیکی  ایاضافه هایعلامتبرای نشان دادن محل امکانات دیگر، باید 

 آسان باشد. هاآن روهای متحرک بوده و پیدا کردنهای برقی و پیادهپلکان

روهای متحرک های برقی و پیادهباید در مرحله طراحی، خطرهای ناشی از جانمایی پلکان /مالکساختمان طراح

ملی های برقی( بر اساس روش استاندارد مجاور پلکان 3فضاهای خالییا  هانعمادر ساختمان را )برای مثال 

 قبولقابلرا برای حذف یا کاهش خطر به سطح  تمهیداتیو  ارزیابی نموده 3144: سال 31599شماره  رانیا

 مشخص کند.

داد در خصوص در هر قرار 2کنندهعرضهو  خریداردر تدوین این استاندارد فرض شده است که مذاکراتی بین 

 است )همچنین به پیوست الف مراجعه شود(: شدهانجامموارد زیر 

 روهای متحرک؛های برقی و پیادهپلکان موردنظرکاربری  -الف

 شرایط محیطی؛ -ب

 ت ساختمانی؛شکلام -پ

 .سایر موارد مرتبط با محل نصب -ت

 ست.ا /مالکساختمان احطرهای نجات/تخلیه جزء مسئولیت منظوربهریزی جریان ترافیکی و نیز تمهیداتی طرح

روهای متحرک در شرایط خاصی مانند هوای آزاد، فضاهایی که در آن های برقی و پیادهپلکان کهیدرصورت

کنند، ضوابط های اضطراری کار میخروجی عنوانبهای های ویژهاحتمال انفجار وجود دارد یا در موقعیت

 برداری باید مناسب استفاده در آن شرایط خاص باشند.رههای بهطراحی، نوع قطعات، جنس مواد و دستورالعمل

 

                                                 
1- Void 

2- Supplier/Installer 
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 بنص و ساخت: 1 قسمت -روهای متحرکپیادهو  یبرق یهاپلکانایمنی 

 هدف و دامنه کاربرد 1

حرک روهای متهای برقی و پیادههدف از تدوین این استاندارد، تعیین الزامات ایمنی برای ساخت و نصب پلکان

 جدید است.

 1( که در بند 2اییا تسمه 3روهای متحرک جدید )از نوع پالتهای برقی و پیادهبرای پلکان این استاندارد

 شده، کاربرد دارد.تعریف

روهای های برقی و پیادهو رویدادهای خطرناک مرتبط با پلکان هاوضعیتاین استاندارد به خطرهای مهم، 

پردازد یبینی نموده، مطور منطقی پیشلیدکننده بهکه تو نادرستیبرداری عادی و استفاده متحرک هنگام بهره

 مراجعه شود(. 5)به بند 

اند، روهای متحرک که پیش از اجرایی شدن این استاندارد تولیدشدههای برقی و پیادهاین استاندارد برای پلکان

 .شوندهای موجود با این استاندارد منطبق شود که دستگاهوجود، توصیه میکاربرد ندارد. بااین

 یمراجع الزام 9

است. بدین  شدهدادهارجاع  هاآن الزامی به صورتبهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند.از این استاندارد محسوب می جزئیترتیب، آن ضوابط 

رهای بعدی آن برای ها و تجدیدنظباشد، اصلاحیه شدهدادهبه مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع  کهدرصورتی

است، همواره  شدهدادهارجاع  هاآن آور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار بهاین استاندارد الزام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزامآخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

                                                 
1- Pallet 

2- Belt 
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 -ها آزمون: 9-2 قسمت -ی طیمح هایآزمون، 3159: سال 3189-2-9دارد ملی ایران شماره استان 

 (ینوسیس) رتعاش: اFc آزمون

ها آزمون: 35-2 قسمت -ی طیمح هایآزمون، 3159: سال 3189-2-35استاندارد ملی ایران شماره  

 : تغییر دماN آزمون -

ها آزمون: 29-2 قسمت -ی طیمح هایآزمون، 3152: سال 3189-2-29استاندارد ملی ایران شماره  

 و راهنما: شوک Ea آزمون -

-5 قسمت - فیضع فشار یکیالکتر ساتیسأت، 3155: سال 3519-5-53استاندارد ملی ایران شماره  

 گرفتگیبرق برابر در حفاظت -ی منیا یبرا حفاظت: 53

 اب یفرورفتگ یسخت نییتع - تینابو و هاپلاستیک، 3151: سال 3551استاندارد ملی ایران شماره  

 آزمون روش - (شور یسخت) سنج یسخت

 (IP کد) هامحفظه توسط شدهنیتأم حفاظت درجات، 3159: سال 2494استاندارد ملی ایران شماره  

 عام یژگیو: 3 قسمت - یمدار چاپ یهاصفحه، 3145: سال 1998-3استاندارد ملی ایران شماره  

 فیضع فشار فرمان و وصل و قطع لیوسا مجموعه، 3158: سال 5419-5-3استاندارد ملی ایران شماره  

 یموتور یاندازهاراه و یکیالکترومکان یکنتاکتورها -ی موتور یاندازهاراه و کنتاکتورها: 3-5 قسمت -

 فیضع فشار فرمان و وصل و قطع لیوسا مجموعه، 3144: سال 5419-9-3استاندارد ملی ایران شماره  

 یکیالکترومکان فرمان مدار لیوسا - وصل و قطع اجزاء و فرمان مدار لیساو: 3-9 قسمت -

 طیشرا: 3 قسمت - بازگشت و کوئنچ یبرا فولادها، 3155: سال 9559-3استاندارد ملی ایران شماره  

 لیتحو یعموم یفن

 طیشرا: 2 قسمت - بازگشت و کوئنچ یبرا فولادها، 3159: سال 9559-2استاندارد ملی ایران شماره  

 یاژیرآلیغ یفولادها لیتحو یفن

 طیشرا: 2 قسمت - بازگشت و کوئنچ یبرا فولادها، 3155: سال 9559-1استاندارد ملی ایران شماره  

 یاژیآل یفولادهابرای  لیتحو یفن

 هایسیستم در زاتیتجه یبرا یبندقیعا یهماهنگ، 3144: سال 9289-3استاندارد ملی ایران شماره  

 هاآزمون و الزامات - اصول: 3 تقسم - نییپا ولتاژ

: 3 قسمت -ی ساختمان یاجزا و هاوردهآفر، 3159: سال 4255-3استاندارد ملی ایران شماره  

 آتش برابر در واکنش یبندطبقه

 ایمنی علائم و ایمنی هایگرن - نگاشتاری نمادهای، 3159: سال 5599-3استاندارد ملی ایران شماره  

 ایمنی گذارینشانه و ایمنی ئمعلا طراحی اصول: 3 قسمت -
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ی منیا علائم و یمنیا یهارنگ -ی انگاره ینمادها، 3152: سال 5599-1استاندارد ملی ایران شماره  

 یمنیا علائم در استفاده یبرا یانگاره ینمادها یطراح اصول: 1 قسمت -

 یبرا یمنیا یاهفاصله – آلاتنیماش یمنیا، 3149: سال 33488استاندارد ملی ایران شماره  

 خطر مناطق به بدن ینییپا و ییبالا یهااندام یدسترس از یریجلوگ

 یابیارز -ی طراح یکل اصول - آلاتنیماش یمنیا، 3158: سال 32388استاندارد ملی ایران شماره  

 آن کاهش و سکیر

 طیشرا: 3 تقسم - دهینورد گرم یاسازه یفولادها، 3153: سال 35292-3استاندارد ملی ایران شماره  

 لیتحو یفن یعموم

 طیشرا: 2 قسمت - دهینورد گرم یاسازه یفولادها، 3153: سال 35292-2استاندارد ملی ایران شماره  

 یاژیرآلیغ یاسازه یفولادها لیتحو یفن

 طیشرا: 1 قسمت - دهینورد گرم یاسازه یفولادها، 3153: سال 35292-1استاندارد ملی ایران شماره  

 زدانهیر ریپذجوش نرماله یاسازه یلادهافو لیتحو یفن

 طیشرا: 5 قسمت - دهینورد گرم یاسازه یفولادها، 3153: سال 35292-5استاندارد ملی ایران شماره  

 یکیترمومکان نورد ریپذجوش زدانهیر یاسازه یفولادها لیتحو یفن

 طیشرا: 9 قسمت - دهینورد گرم یاسازه یفولادها، 3153: سال 35292-9استاندارد ملی ایران شماره  

 افتهیبهبود یاتمسفر یخوردگ به مقاومت با ایسازه یفولادها لیتحو یفن

 طیشرا: 9 قسمت - دهینورد گرم یاسازه یفولادها، 3153: سال 35292-9استاندارد ملی ایران شماره  

 شدهداده شتبرگ و کوئنچ طیشرا در بالا میتسل استحکام یدارا یاسازه تخت یفولادها لیتحو یفن

 یساختارها ریسا و یچاپ مدار یبردها یبرا مواد، 39558مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره  

 دهندهاتصال انیم

 اصول - یاضطرار توقف عمل - آلاتنیماش یمنیا، 3159: سال 39199استاندارد ملی ایران شماره  

 یطراح

 هاآزمون و الزامات -2 قسمت - دیخر یهاسکهکال، 3155: سال 28831-2استاندارد ملی ایران شماره  

 رنفرب یهانقاله نوار در استفاده یبرا آن بدون ای کودک حمل ژهیو یصندل با دیخر یهاکالسکه یبازرس و

 و الزامات -5 قسمت- دیخر یهاکالسکه، 3155: سال 28831-5استاندارد ملی ایران شماره  

 یبرا ،آن بدون ای ک کود حمل ژهیو یصندل با ،اضافه یکالاها حمل امکان با دیخر یهاکالسکه یهاآزمون

 نفربر نقاله نوار در استفاده

 یهاستمیس یافهیوظ یمنیا - آلاتنیماش یمنیا، 3153: سال 92893استاندارد ملی ایران شماره  

 یزیربرنامهقابل یکیالکترونی/کیالکترونی/کیالکتر یمنیا با مرتبط کنترل

 EN 1990:2002, Eurocode — Basis of structural design 
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 EN 1993-1-1:2005, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1 -1: General rules 

and rules for buildings 

 EN 1998-1:2004, Eurocode 8: Design of structures for earth quake resistance — Part 1: 

General rules, seismic action s and rules for buildings 
 EN 12015:2014, Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, 

escalators and moving walks — Emission 

 EN 12016:2013, Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, 

escalators and moving walks — Immunity 
 EN 60204-1:2006, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: 

General requirements (IEC 60204-1:2006, modified) 
 

 ها و یکاهانوشت، کوتهنمادها، اصطلاحات و تعاریف 3

 اصطلاحات و تعاریف 

، اصطلاحات 3158: سال 32388اریف استاندارد ملی ایران شماره در این استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تع

 رود:کار میو تعاریف زیر به

  

 بیش هیزاو

angle of inclination 

 سازد.ها با سطح افقی میها یا تسمهها، پالتای که مسیر حرکت پلهحداکثر زاویه

  

 فرد مجاز

authorized person 

روهای متحرک های برقی و پیادهسترسی به مناطق محدودشده پلکانفردی که آموزش مناسب دیده و اجازه د

منظور بازرسی، آزمون و های مجزا( را دارد تا در این مناطق بهآلات، موتورخانه)برای مثال فضای ماشین

 کار انجام دهد.و تعمیرات گهداری ن

 مراجعه شود(. 4-3-1 ربندیباشند )به ز آن مجاز هستند، داشته یرا که برا یفیانجام وظا تیصلاح دیافراد مجاز با -یادآوری

  

 نرده

balustrade 

رو متحرک است که با تأمین پایداری، حفاظت در برابر قطعات متحرک و نیز ایجاد بخشی از پلکان برقی/پیاده

 .کندرا تأمین می مسافرگاه برای دستگیره، ایمنی تکیه
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 پوشانه نرده

balustrade decking 

 دهد.می شکلبالایی نرده را  3کننده دستگیره بوده و پوششبا پروفیل هدایتلاقی در تبخشی از نرده که 

  

 ار ترمزب

brake load 

 شدهیطراحرو متحرک بر اساس آن برای توقف پلکان برقی/پیاده 2که سیستم ترمز بار وارد بر پله/پالت/تسمه

 است.

  

 شانه

comb 

 دهد.را می 9یک شبکهتشکیل  5که با شیارها 1پاگرد دردار بخش دندانه

  

 صفحه شانه

comb plate 

 اند.ها به آن متصل شدهاست که شانه هر پاگردای در صفحه

  

 دارفرد صلاحیت

competent person 

 فردی که دانش فنی، مهارت، شایستگی و تجربه لازم را برای انجام یک کار یا وظیفه دارد.

 باشد. یازموردن تیصلاح یاست ارائه گواه ممکن یمل نیبر اساس قوان -یادآوری

                                                 
1- Cover 

2- Brake system 

3- Landing 

 پله/پالت/تسمه است. یارهایمنظور ش -5

9- Meshبور بدون برخورد از بین هم.: ع 
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 پلکان برقی

escalator 

دار که برای بالا یا پایین بردن افراد استفاده با نیروی محرکه دارای حرکت مداوم در مسیر شیب 3ایپلهراه

 ها( افقی باقی بماند.کننده مسافر )برای مثال پلهسطح حمل که یصورتبهشود، می

 ه شود.پله در نظر گرفتراه عنوانبه تواندیالت توقف و عدم استفاده، نمدر ح یدستگاه، حت کی عنوانبه یپلکان برق -یادآوری

  

 بیرونیپنل )پوشش( 

exterior panel 

 رو متحرک است.بدنه پلکان برقی یا پیاده بیرونیقسمتی از وجه 

  

 خطامدارهای ایمن

failsafe circuit 

 شده باشد.دارای رفتار تعریف 2سیستم برقی و/یا الکترونیکی مرتبط با ایمنی که در زمان خرابی

  

 دستگیره

handrail 

 گیرند.روهای متحرک آن را مینواری متحرک با سیستم رانش که افراد هنگام استفاده از پلکان برقی یا پیاده

  

 داخلیپنل )پوشش( 

interior panel 

 دارد. مای دستگیره قرارو پوشانه نرده یا پروفیل راهن داخلییا پوشانه پایینی  قرنیزای است که بین صفحه

  

 داخلیپوشانه پایینی 

lower inner decking 

 کند.، به آن وصل میداخلیرا در صورت نداشتن فصل مشترک با پنل  قرنیزپروفیلی است که 

                                                 
1- Stairway 

2- Failure 
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 بیرونیپوشانه پایینی 

lower outer decking 

 کند.وصل می داخلیرا به پنل  بیرونیهای پروفیلی است که پنل

  

 آلاتماشین

machinery 

 ها و تجهیزات مرتبط را گویند.رو متحرک و مکانیزمسیستم)های( محرکه پلکان برقی یا پیاده

  

 آلاتفضاهای ماشین

machinery spaces 

 گیرد.آلات در آن قرار میکه مجموعه کامل یا بخشی از ماشین 3فضایی)هایی( در داخل یا خارج خرپا

  

 حداکثر ظرفیت

maximum capacity 

 یابی است.برداری دستگاه قابل دستاکثر ترافیک عبوری افراد که در شرایط بهرهحد

  

 رو متحرکپیاده

moving walk 

کند، موازی جهت حرکت را حمل می مسافرجایی افراد که سطحی که دستگاهی با نیروی محرکه برای جابه

 (.ها یا تسمهکند )برای مثال پالتپیوسته حرکت می طوربهآن بوده و 

ت در ثاب یدسترس عنوانبه تواندیدر حالت توقف و عدم استفاده، نم یدستگاه، حت کی عنوانبهمتحرک  روادهیپ -یادآوری

 نظر گرفته شود.

  

 انتهای نرده

newel 

 دار انتهایی(.بخش پایانی نرده را گویند )برای مثال بخش قوس

                                                 
1- Truss 
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 سرعت اسمی

nominal speed 

ط که توس اسمیو ولتاژ  اسمی ، در فرکانسهاروی آن/تسمه، بدون بار هاها/پالتسرعتی در راستای حرکت پله

 است. شدهیطراحآن  مطابقرو متحرک تعیین و پلکان برقی یا پیاده تولیدکننده

  

 ارتفاع بالابری

rise 

 شده طبقه پایینی و طبقه بالایی است.فاصله عمودی بین تراز کف تمام

  

 مدار ایمنی

safety circuit 

 است شدهلیتشکهای ایمنی برقی یستم ایمنی برقی است که از وسیلهبخشی از س

  

 های ایمنیوسیله

safety devices 

 راهکارهایکه برای اجرای  E/E/PEخطا و/یا های ایمنی و/یا مدارهای ایمنبخشی از مدار ایمنی شامل سوئیچ

 رود.می کاربهایمنی 

  

 سطح یکپارچگی ایمنی

(SIL) 

safety integrity level 

 .E/E/PEبه  افتهیاختصاصایمنی  راهکارهایسطوح مجزا برای مشخص نمودن الزامات یکپارچگی ایمنی از 

 استفاده نشود. SIL 3از  کهیدرصورت یحت، استسطح  نیبالاتر SIL 3سطح و  نیترپایین SIL 1استاندارد  نیدر ا -یادآوری
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 ط با ایمنیپذیر مرتبهای برقی، الکترونیکی و الکترونیکی برنامهوسیله

(E/E/PE) 

safety related electrical, electronic and programmable electronic devices 

مبتنی بر یک یا چند وسیله برقی، الکترونیکی یا الکترونیکی  3سیستمی برای کنترل، حفاظت یا پایش

 هایبزرگراههای ورودی، وسیلههای تغذیه، سنسورها و دیگر پذیر، شامل تمام اجزاء سیستم مانند منبعبرنامه

های خروجی که برای کاربردهای مرتبط با ایمنی و دیگر وسیله 2هاکنندهفعالداده و دیگر مسیرهای ارتباطی، 

 شود.آمده، استفاده می 5و جدول  4که در جدول 

  

 سیستم ایمنی

safety system 

 های پایش است.مدارهای ایمنی و وسیلهاز  1بخشی از سیستم کنترل برقی، مرتبط با ایمنی که چیدمانی

  

 قرنیز

skirting 

 دارد. یکل ییهوا بافاصلهتسمه سطح مشترک  ایها ها، پالتنرده است که با پله یخش عمودب

  

 قرنیزکننده منحرف

skirt deflector 

 است. قرنیزبین پله و  5رکردنیگای برای به حداقل رساندن خطر وسیله

  

 ایبار نامی سازه

structural rated load 

 است. شدهیطراحباری که سازه برای آن 

                                                 
1- Monitoring 

2- Actuator 

3- Arrangement 

4- Trapping 
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 کاهایها و نوشتنمادها، کوته 

 آمده است. 3در این استاندارد در جدول  کاررفتهبهنمادها و یکاهای 

 در این استاندارد مورداستفادههای نمادها و واحدهای متناظر اندازه – 1جدول 

 شکل واحد شرح نماد

gRa  مرجع آن بیشینه شتاب زمین در زمین نوع بیشینه شتاب( زمینA ).است 
2m/s  

1b  هامرکزی دستگیره هایخطفاصله بین m 9 

2b دستگیره عرض mm 9 

3b  داخلی پنلو  قرنیزفاصله افقی بین mm 9 

4b شودوصل می داخلی پنلبه  یماًمستقکه  داخلیبخش افقی پوشانه پایینی  عرض mm 9 

5b داخلی پنلدستگیره و لبه بالایی  داخلی 3لبه ینفاصله افقی ب mm 9 

6b ,'6b'' یا پروفیل پوششی راهنما و 2دستگیره فاصله افقی بین mm 9 

7b شیارها عرض mm 9 

8b 1تیغه ضخامت mm 9 

9b  قف، س محل تقاطع با مانند منقطع یدستگیره و مانع بیرونیفاصله افقی بین لبه

 ستون

mm 3-الف 

10b دستگیره و مانعی پیوسته مانند دیوار بیرونیافقی بین لبه  فاصله mm  3-، الف9بند 

11b روهای متحرک مجاورپیاده/های برقیپلکان هایفاصله افقی بین دستگیره mm 3-الف 

12b پوشانه بالایی نرده ولبه پایینی دستگیره  ی بینعمود فاصله mm 9 

13b بیرونیپوشانه پایینی  عرض mm 9 

41b های روهای برقی یا پیادهپلکان داخلی هایپنل بیرونی هایفاصله افقی بین لبه

 متحرک مجاور

mm 9 

15b  دستگیره 5مرکزی ساختمان )دیوار( و خط اجزایفاصله افقی بین mm 9 

16b روهای مجاورپیاده /های برقیپلکان یهامرکزی دستگیره هایخطبین  فاصله افقی mm 9 

17b  دستگیره بیرونیبا لبه  9سرخوردن جلوگیری ازافقی وسیله فاصله mm 9 

81b رده وصل به ن رهیدستگ هیای که پالبه پایینی دستگیره و نقطه ی بینعمود فاصله

 شودمی

mm 9 

1h دستگیره روی تایا سطح تسمه  پالتیا  پله 9دماغهبین  فاصله عمودی m 9 ،9 

2h دماغه  راستایبا  9پوششاتصالات  یا لبه پایینی زقرنیبالایی  ی بین لبهعمود فاصله

 ها یا تسمهپالت 4پایجاییا سطح  هاپله

mm 9 

3h نرده یانتهادستگیره به  ورودی کف تا فاصله بین m 9 ،9 

4h یهالبه نیب محدودهتسمه در  ایها هر نقطه از سطوح پله، پالت یبالا 5ارتفاع آزاد 

 نقاط هینشده در کل محدود هیناح شامل نرده و یانتها تا هارهیدستگبیرونی 

m 93-، الف 

5h کنندهمنحرف ارتفاع m 9 ،9 

6h های شانهبا ریشه دندانه پاسطح جایآزاد بین لبه بالایی  فاصله mm 9 

7h عمق شیارها mm 9 

8h پاجایشانه در شیارهای  38عمق نفوذ mm 9 
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 در این استاندارد مورداستفادههای نمادها و واحدهای متناظر اندازه – 1جدول 

 شکل واحد شرح نماد

9h وسیله جلوگیری از بالا رفتن پایینی انتهایو  طبقه فاصله عمودی کف mm 9 

10h  دهمحدودکننوسیله  حفاظفاصله عمودی بین لبه پایینی دستگیره و بالاترین 

 پله یا راهرو( بیرونیهای )به کناره دسترسی

mm 9 

11h  سرخوردنجلوگیری از ارتفاع وسیله mm 9 

12h ارتفاع لبه بالایی فضای آزاد بیرون دستگیره mm 3-الف 

13h  های بالا و پایینطبقه شدهتمامفاصله عمودی بین کف m 9 

1L 9 - ریشه دندانه شانه 

1l سر پله های دوگاهفاصله افقی بین تکیه m 9 

2L 9 - خط تقاطع شانه 

2l  پاجایسطح  موازاتبهفاصله بین دورترین نقطه دستگیره و خط تقاطع شانه که 

 شودگیری میاندازه

m 9 

3l گیری که از خط تقاطع شانه اندازه پاگردت افقی دستگیره در جهت طول قسم

 شودمی

m 9 

4l  طح س موازاتبهکه  انتهای نردهفاصله بین دورترین نقطه دستگیره و نقطه ورود به

 شود.گیری میاندازه پاجای

m 9 

5l بیرونیپوشانه پایینی  روی 33رفتن طول وسیله جلوگیری از بالا mm 9 

SEQ ای پلهلرزهزمین بار kg/step - 

v سرعت اسمی m/s - 

1x ارتفاع پله m 4 

1y عمق پله m 4 

1z یا تسمه( ، پالتبار )پلهناحیه مخصوص حمل  عرض اسمی m 9 ،4 

2z  قرنیزفاصله افقی بین m 9 

3z 32دارندهنگههای فاصله عرضی بین غلتک mm 33 

α تحرکرو مزاویه شیب پلکان برقی یا پیاده °(degree) 9 

β های شانهزاویه طراحی دندانه °(degree) 9 

γ  داخلیزاویه شیب مقطع عرضی پوشانه پایینی °(degree) 9 

μ ضریب اصطکاک - - 

ψ ( لرزهزمینضریب بار)ای - - 

1 Edge 
2 Handrail profile 

3 Web 

4 Centre line 

5 Anti-slide device 
6 Step nose 
7 Cover joint 
8 Tread 

 ارتفاع سرگیر 5
10 Mesh depth 
11 Anti-climbing device 
12 Supporting roller 
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 فهرست خطرهای مهم 4

 کلیات 

 هاآن شود که این استاندارد بهمی خطرناک یدادهایو رو هاوضعیت، مهم این بخش شامل تمام خطرهای

روهای متحرک های برقی و پیادهلکانارزیابی خطرهای مهم برای پ بر اساس ،. این خطرهاپردازدیم

 یاستاندارد مل مطابقمهم  خطرهایاین  .شوداقدام  هاآن کاهش ایحذف  یکه لازم است برا اندشدهییشناسا

 هستند. 3158: سال 32388شماره  رانیا

 خطرهای مکانیکی 

 ها ناشی از طراحیآن ورتدر مجابلافاصله روهای متحرک یا های برقی و پیادهخطرهای مکانیکی که روی پلکان

 تواند اتفاق بیفتد.می دستگاه یا دسترسی به آن

 اند از:این خطرها عبارت

دستگیره( که معمولاً در دسترس  رانشیا  3آلات )برای مثال واحد محرکهبرخورد با قطعات متحرک ماشین –

، 5-2-9، 1-2-9 ،9-3-2-9 ،9-3-2-9، 1-3-2-9، 2-3-2-9، 3-3-2-9عموم نیستند )به زیربندهای 

 مراجعه شود(؛ 1-1-و پیوست الف 2-1-، پیوست الف9-32-1-31، 9-32-2-9-39، 9-4-3

 2-9-9و زیربند  9-2-9-9ها )به زیربند انگشتان بین دستگیره و نرده یا بین نرده 1و بریدن 2له شدن –

 مراجعه شود(؛

 مراجعه شود(؛ 5-2-9 -9ربند شود )به زیکه از قطعات پروفیلی پوشش مجاور ناشی می 5خطر بریدن –

ضربه به بدن افراد به خاطر برخورد با اجزای ساختمانی )دیوار، سقف، چیدمان ضربدری و...( یا با افراد  –

و  1-2-، پیوست الف2-2-، پیوست الف3-2-رو متحرک مجاور)به پیوست الفها/پیادهپله رویدیگر 

 مراجعه شود(؛ 5-2-پیوست الف

مراجعه  9-9-9و زیربند  1-5-9-9محل ورود دستگیره به نرده )به زیربند  به داخل کشیده شدن در –

 شود(؛

، 9-9-9، 1-9-9، 9-1-9، 5-1-9ها )به زیربندهای ها/پالت، بین شانه و پلهقرنیزها و بین پله رافتادنیگ –

 مراجعه شود(؛ 2-چ شکل، پیوست چ 9-9-1، 9-9-2-9

و پیوست الف  2-5-9-9، زیربند 3-5-9-9یره )به زیربند های ثابت و دستگبین طبقه/وسیله رافتادنیگ –

 مراجعه شود(؛ 9

 مراجعه شود(. 2-1-9گیرافتادن بین دو پله یا بین دو پالت )به زیربند  –

                                                 
1- Driving unit 

2- Crushing 

3- Shearing 

4- Cutting 
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 خطرهای برقی 

 است به دلیل موارد زیر رخ دهد: ممکنخطرناک برقی  هایوضعیت

 مراجعه شود(؛ 1-3-33-9ند و زیرب 1-1-4-9دار )به زیربند برخورد افراد با قطعات برق –

 مراجعه شود(؛ 5-و پیوست الف 5-3-33-9برخورد غیرمستقیم )به زیربند  –

 مراجعه شود(؛ 4-1-32-9)به زیربند  3های توقف اضطراریکلید کافی نبودن –

 مراجعه شود(؛ 5-5-33-9نصب اشتباه قطعات برقی )به زیربند  –

 جعه شود(؛مرا 9-3-32-9الکتریسیته ساکن )به زیربند پدیده  –

 مراجعه شود(. 1-3-9-2-32-9، 5-2-32-9روی تجهیزات برقی )به زیربندهای  بیرونی عوامل تأثیرگذار –

 9خطرهای تشعشع 

 توسط دستگاه تولیدشده الکترومغناطیسیتشعشع  

اطع کنند س الکترومغناطیسیتوانند تشعشع روهای متحرک به هنگام کارکرد عادی مییا پیاده برقیهای پلکان

 مراجعه شود(. 5-2-32-9و زیربند  1-2-3-33-9ه زیربند )ب

 دریافت شده از بیرون تشعشع الکترومغناطیسی 

مانند  یرونیبتوانند تشعشع الکترومغناطیسی روهای متحرک به هنگام کارکرد عادی مییا پیاده برقیهای پلکان

-9و زیربند  1-2-3-33-9زیربند  را دریافت کنند )به یوماکرووتشعشع فرکانس پایین، تشعشع رادیویی و 

 مراجعه شود(. 32-2-5

 حریقخطر  

 باراضافهها و در خرپا، توسط مواد عایق کابل احتراققابلجمع شدن مواد  براثرممکن است  حریقخطرات 

 مراجعه شود(. 5-9و زیربند  5-3-2-9سیستم رانش ایجاد شود )به زیربند 

 آلاتنیماش یدر طراح یونومارگاصول گرفتن نادیده از  یناشخطرهای  

 تواند به دلیل موارد زیر رخ دهد:خطرناک می یهاوضعیت

-9-9دستگیره( )به زیربندهای  عرضها و )برای مثال ارتفاع نرده مسافرانارگونومی  ابعادنادیده گرفتن  –

 مراجعه شود(؛ 9-9-1، 9-9-2، 2-3

                                                 
1- Emergency stop 

2- Radiation 



 

14 

 

، پیوست 2-1-4-9، 3-1-4-9ا )به زیربند هو دسترسی به آن 3های کاریروشنایی در محلکافی نبودن  –

 مراجعه شود(؛ 5-1-و پیوست الف 1-1-الف

، پیوست 9-1، پیوست الف 1-2-4-9، 2-2-4-9، 3-2-4-9های کاری )به زیربند فضای ناکافی در محل –

 مراجعه شود(؛ 9-1و پیوست الف  9-1الف 

 مراجعه شود(. 38-9و  2-2-4-9برای بارهای سنگین )به زیربند  یعدم وجود تجهیزات بالابر –

 مدار کنترل یاز خراب یخطر ناش 

 تواند به دلایل زیر رخ دهد:خطرناک می هایوضعیت

 مراجعه شود(؛ 2-3-32-9 ربندیو ز 2-33-9 ربندیخطرناک )به ز هایوضعیتعدم توقف در صورت  –

 عه شود(؛مراج 5-33-9، 9-3-33-9، 5-3-33-9 یربندهای)به ز یبرق یکشمیکوتاه در س اتصال –

 مراجعه شود(؛ 1-32-9، 1-3-32-9، 2-3-32-9، 5-33-9 یربندهای)به ز یبرق یکشمیس باراضافه –

مراجعه  3-9-1-32-9 ربندیو ز 1-32-9 ربندیتوقف )به ز کیدستگاه بعد از  رمنتظرهیراه افتادن غ به –

 شود(؛

 2-3-32-9 بندریو ز 1-2-5-9 ربندیرانش )به ز ستمیسجهت حرکت  رمنتظرهیغ 2معکوس شدن –

 مراجعه شود(؛

 مراجعه شود(؛ 2-3-32-9و  1-2-5-9 ربندی)به ز 1ازحدبیش سرعت –

 مراجعه شود(. 2-3-32-9بند زیرهنگام توقف )به  ازحدبیش 5کندشوندهحرکت  شتاب -

 از شکست هنگام کارکرد یخطر ناش 

استاندارد رعایت شده باشد،  روهای متحرک الزامات ایندر طراحی پلکان برقی یا پیاده کهدرصورتیحتی 

 تواند به دلایل زیر رخ دهد:خطرهای خاصی وجود دارند که می

 ؛مراجعه شود( 9-2-9بند زیر)به ، روی خرپا ایشده و بارهای سازهتعداد مسافر مشخصاز  ترشیب –

 ؛مراجعه شود( 5-2-9-9 زیربند و 1-2-9-9 زیربندها )به نرده یرو شدهتعیین ازحدبیش هایبار –

بند زیره )ب ینیبشیپرقابلینادرست غ یهاها در اثر استفادهپالت/هاپله یرو شدهتعیین ازحدبیش هایبار –

 ؛مراجعه شود( 9-1-1

                                                 
1- Working place 

2- Revesral 

3- Excessive speed 

4- Deceleration 
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مراجعه  5-5-9 ،1-5-9، 1-3-5-9 یبندهازیر)به  رانش ستمیس یرو شدهتعیین ازحدبیش هایبار –

 شود(.

 3، سقوط9، بر هم خوردن تعادل1لیز خوردنخطرهای  

 روهای متحرک ناشی از لیز خوردن و سقوط افراد هستند.های برقی و پیادهخطرناک در پلکان هایوضعیتثر اک

 از: اندعبارتاین خطرها 

-1-9 یبندهازیرو صفحه کف )به  یاصفحه شانه یخوردن رو زیها/تسمه، لها/پالتپله یخوردن رو زیل –

 ؛مراجعه شود( 9-9-3، 9-9-5، 3

-چ شکلچ  وستیو پ 3-9-9 ربندی)از جمله حالت توقف آن( )به ز رهیف سرعت دستگسقوط بر اثر انحرا –

 ؛مراجعه شود( 1-چ شکلچ  وستیو پ 3

 ؛مراجعه شود( 1-2-5-9بند زیر)به  5جهت حرکت رییسقوط بر اثر تغ –

-5-9، 2-2-9 یبندهازیر)به  کندشوندهشتاب حرکت  ایشتاب حرکت تند شونده  شیسقوط بر اثر افزا –

 ؛مراجعه شود( 9-9-2-5، 9-9-2-1، 9-9-2-2، 9-9-2-3، 9-5-2-2، 9-5-2-3، 9-5-3-2، 3-3

مراجعه  3-9-1-32-9بند زیردستگاه )به  ازحدبیشسرعت  ای رمنتظرهیسقوط بر اثر به راه افتادن/توقف غ –

 ؛شود(

 (.شود مراجعه 5-2 الفپیوست و  4-2 الف پیوست)به  پاگردهانبودن در  یکاف ییسقوط بر اثر روشنا –

 نوع دستگاه نیمختص ا یخطرها 

 از: اندعبارتبسیاری خطرها مختص این نوع دستگاه هستند. این نوع خطرها 

 مراجعه شود(. 9-1-9)به زیربند  هاپالتها یا پله عدم وجود –

 مراجعه شود(. 5-3-5-9)به زیربند  9دستی چرخاندنتوسط وسیله  گیرافتادن –

 بر،انچمددستی چرخ دستی خرید یا)برای مثال چرخ افراددیگر غیر از استفاده نادرست برای حمل اشیای  –

 خ مراجعه کنید(. وستیو پ 5-چ پیوست شکل، 5-الف وستیت، پ-3-5-9کالسکه( )به زیربند 

 مراجعه شود(. 2-2-9-9ها )به زیربند بالا رفتن از سمت بیرون نرده –

 (.مراجعه شود 2-2-9-9ها )به زیربند بین نرده سرخوردن –

 مراجعه شود(. 9-2-9-9ها )به زیربند بالا رفتن از نرده –

                                                 
1- Slipping 

2- Tripping 

3- Fall 

4- Direction of movement 

5- Hand winding device 
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 مراجعه شود(. 2-2-9-9روی دستگیره )به زیربند  سوارشدن –

 ت مراجعه شود(.-3-5-9)به زیربند  نرده در مجاورتکالا  انبار کردن –

ای متحرک روههای برقی یا پیادههای میانی پلکانمسدود شده یا در خروجی پاگردهایدر  ازدحام افراد –

 مراجعه شود(. 9-2و پیوست الف  9-2متوالی )به پیوست الف 

و پیوست  9-2روهای متحرک متوالی )به پیوست الف های برقی/پیادهافراد در پلکان وآمدرفتاختلال در  –

 مراجعه شود(. 9-2الف 

قوط سمجاور یا  ثابت هایمانعروی  سقوط ازدستگیره در قوس انتهای نرده و  لهیوسبه بالا کشیده شدن –

 مراجعه شود(. 9-2رو متحرک )به پیوست الف پلکان برقی/پیاده نرده از

 .شوددر نظر گرفته نمیو مرتبط  تیخطر حائز اهمیک  سروصدا آلات،نینوع ماش نیا یبرا -یادآوری

 لرزهزمیناز وقوع  یمهم ناش یخطرها 

 از: اندعبارتها برخی از خطرهای این نوع دستگاه

 مراجعه شود(؛ 9-و پیوست ز 1-، پیوست ز2-ات )به پیوست زخسارت به تجهیز –

 مراجعه شود(. 5-له شدن به دلیل تغییر مکان تجهیزات )به پیوست ز –

 یحفاظت تمهیدات ایو/ یمنیالزامات ا 5

 اتیکل 

 ربندیز نیا 3سکی/کاهش ریحفاظت تمهیدات ایو/ یمنیبا الزامات ا دیمتحرک با یروهاادهیو پ یبرق یهاپلکان

 بقت داشته باشند.مطا

چندان مهم که در روهای متحرک باید در زمینه خطرهای مرتبط اما نههای برقی و پیادهاین، پلکان علاوه بر

طراحی  2-9، زیربند 3158: سال 32388شماره  مطابق اصول استاندارد ملی ایراناند، این استاندارد ذکر نشده

 شوند.

ی متحرک در معرض شرایط کاری و محیطی خاصی هستند. در این موارد روهاهای برقی و پیادهبعضی از پلکان

 و پیوست ز مراجعه شود(. 2-است )به پیوست ح شدهارائه اضافههای توصیه

                                                 
1- Risk 
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 9)خرپا( و پوشش 1سازه حمال 

 کلیات 

 ای اهدیواره نیدر ب دیروهای متحرک باپیاده ای یمتحرک پلکان برق یکیقطعات مکان هیکل 5-9-1-1

بخش  نیچنو هم مسافردر دسترسِ  یهاها و تسمهها، پالتمحصور شوند. پله کاملاًه صفحات بدون روزن

ه مجاز است )ب ه،یتهو یبرا ییها. وجود روزنهستینالزام  نیمشمول ا مسافر یبرا رهیاز دستگ دسترسیقابل

 مراجعه شود(. زین 9-3-2-9 ربندیز

 دیدهانه باز با ای 1ییونه فاصله هواتماس با قطعات متحرک وجود دارد، هرگ سکیر کهدرجایی 5-9-1-9

مربع به  ایگرد  یدر هر نقطه عمود بر سطح N 298 برابر ییروین دیبا بیرونی یهامحدود شود. پنل mm 5 به

شوند که حداقل  یطراح ایگونهبه دیبا 9تحمل کند. اتصالات 5یشکست گونهچیرا بدون ه 2mm 2988مساحت 

 را داشته باشند. نیبیروبرابر بار مرده پنل  2تحمل 

 جادیا ن،یگزیجا تمهیداتمجاز است که  یدر صورت یکیحذف پوشش قطعات متحرک مکان 5-9-1-3

 ارانکسرویسدار که فقط در دسترس قفل یبا درها ییهامثال اتاق ی)برا سازدیم غیرممکنعموم را  یخطر برا

 مجاز است(.

 دیاب نی؛ بنابراکندیم جادیرا ا ریقح سکی( رگردوغبارروغن، کاغذ،  س،یانباشتِ مواد )مانند گر 5-9-1-4

 متحرک وجود داشته باشد. روادهی/پیبرق پلکان داخلی یهاکردن بخش زیامکان تم

: 33488شماره  رانیا یاستاندارد مل 9مطابق جدول  دیبا 9هیتهو یهاروزنه یاجرا ای دمانیچ 5-9-1-5

 هیروزنه تهو قیز طرا mm 38قطر به  میصلب مستق لهیم کیامکان عبور  دینبا درهرصورتباشد.  3149سال 

 به داخل محفظه و تماس با هر قطعه متحرک وجود داشته باشد.

به  مجهز دینظافت(، با منظوربهمثال  یاست )برا شدهطراحیباز شدن  یکه برا بیرونیهر پنل  5-9-1-1

 باشد. 35-9-2-32-9 ربندیمطابق ز یمنیا لهیوس کی

 زاویه شیب 

از  اسمیو سرعت  m 9( از 13hارتفاع ) کهدرصورتیبیشتر شود؛ اما  18°از  ( پلکان برقی نبایدαزاویه شیب )

m/s 9/8 به  19°تواند تا بیشتر نشود، زاویه شیب می( افزایش یابدα  9 شکلدر .)مراجعه شود 

 بیشتر شود. 32°روهای متحرک نباید از زاویه شیب پیاده

                                                 
1- Supporting structure 

2- Enclosure 

3- Gap 

4- Breakage 

5- Fixing 

6-Aperture 
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 داخلیدسترسی به فضای  

تم کلید یا سیس وسیلهبهباید تنها در دسترس افراد مجاز باشد )برای مثال آلات داخل خرپا فضاهای ماشین

 کنترل دسترسی(.

 1یبازرس یهادرپوش 

 باشند. 35-9-2-32-9های بازرسی باید مجهز به یک وسیله ایمنی مطابق زیربند درپوش

نرده  هایی ازشد. بخشبا ممکنهای بازرسی باید فقط از طریق کلید یا ابزار مناسب این کار درپوش باز شدن

های رپوشد عنوانبهبرداشته شوند، نباید  نگهداری و تعمیراتها( که نیاز است برای )برای مثال پوشانه یا پنل

 بازرسی در نظر گرفته شوند.

ابتدا  قسمتی که در رویدرپوش بازرسی شامل بیش از یک قسمت باشد، باید یک وسیله ایمنی  کهدرصورتی

های بعدی، باید یا از برداشته شدن قسمت بعدی جلوگیری شود )برای . برای قسمتشودبیه شود، تعباز می

 هر قسمت مجهز به یک وسیله کهاینها( یا پوشانی درپوشقفل شدن مکانیکی یا هم همبهمثال با استفاده از 

 ایمنی باشد.

از داخل بدون  هاآن باز کردنان های بازرسی بتوان وارد شد، باید امکبه فضاهای پشت درپوش کهدرصورتی

 کلید یا ابزار خاص، حتی در حالت قفل وجود داشته باشد.

یا  )برای مثال نرده، پوشش نصبشانها باید با شرایط محل های بازرسی باید بدون روزنه باشند. درپوشدرپوش

 صفحات کف( مطابقت داشته باشند.

 یهامشابه درپوش طیصورت شرا نیرا داشته باشند. در ا یبازرس همان عملکرد درپوش توانندیصفحات کف م -یادآوری

 .شودیاعمال م هاآن در مورد یبازرس

 یاسازه یطراح 

 نامی بارفهاضامتحرک به  روادهیپ ای یکه بتواند بار مرده پلکان برق باشد شدهطراحی ایگونهبه دیحمال با سازه

 شدهمحاسبه EN 1993-1-1:2005مطابق استاندارد  دیبا سازه نیرا تحمل کند. ا N/m2 9888ای برابر سازه

 باشد.

 1l  ×1z  =1A  -یادآوری

 که در آن:

1A سطح حمل بار 

1z (9 شکلرو متحرک )عرض اسمی پلکان برقی یا پیاده 

1l (9 شکل) هاگاههیتک نیب فاصله 

                                                 
1- Inspection cover 
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ای، نباید ازگیری شده در صورت اعمال بار نامی سازهاندازهمحاسبه یا  3حداکثر خیز
3

998
ها گاهفاصله بین تکیه 

(1l.بیشتر شود ) 

بیشتر شود و باید از  mm 5ای، نباید از حداکثر خیز صفحه شانه و صفحه کف، در صورت اعمال بار نامی سازه

 ها اطمینان حاصل شود.شانه شدن شبکه

 ، تسمههاپالت، هاپله 

 کلیات 

 باشند. ±3°برقی، باید افقی با رواداری  پلکان 2ها، در سطح حمل مسافر و در جهت حرکتپای پلهجای

 است. شدهتعیین 3-2-9-9 زیربند و 5-1-9 زیربنددر  پاگردهادر  پشت سرهمدو پله  نیحداکثر ارتفاع مجاز ب -یادآوری

 مطمئنی را فراهم کند. یپایجاروهای متحرک، باید های برقی و پیادهپا در پلکانسطوح جای

 به پیوست د مراجعه شود.های آزمون برای تعریف ساختار و روش -یادآوری

 ابعاد 

 کلیات 5-3-9-1

 بیشتر باشد. m 38/3کمتر و از  m 94/8( نباید از 1zروهای متحرک، عرض اسمی )های برقی و پیادهدر پلکان

 مجاز است. m 99/3عرض تا ، 9°روهای متحرک با زاویه شیب تا در پیاده

 (8 شکلو  X یی، بزرگنما5 شکلها )ها و پالتپله یپایجا 5-3-9-9

 .باشد شتریب m 25/8 از دینبا( 1x) پله اعارتف 

 باشد.کمتر  m 14/8 از دینبا (1y)پله  عمق 

ا بکه  ایگونهبهباشد، در جهت حرکت  ییارهایش یدارا دیبا هاپالتو ها هپل پایسطح جای  

 .تشکیل شبکه دهند هاشانه هدندان

 هایآجبا  دیبا هپل پایجای یهاباشد. انت صاف دیبا 5هاآج سطحدار و آج دیبا 1هاپله پیشانی 

 .تشکیل شبکه دهند یپله بعد پیشانی

 .بیشتر نباشد mm 9بوده و از  mm 9 حداقلباید  (7b) عرض شیارها  

 باشد.کمتر  mm 38از  دینبا (7hشیارها ) عمق  

                                                 
1- Deflection 

2- Direction of travel 

3- Step riser 

4- Cleat 
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 .بیشتر نباشد mm 9از و بوده  mm 9/2 حداقل دیبا (8b) ضخامت تیغه  

 .تمام شود اریبا ش ی خودجانب یهادر لبه دینبا هاپالت ایها پله پیشانیو  هاهپل پایجای  

 باشد. یزیتفاقد هرگونه  دیبا آن پیشانیو  هپل پایجای نیلبه ب  

 (X یی، بزرگنما5 شکل) هاتسمه 5-3-9-3

 لیتشک هاکه با دندانه شانه ایگونهبهدر جهت حرکت باشد،  ییارهایش یدارا دیبا هاتسمه 

 .دهند شبکه

در سطح باید و  بیشتر نباشد mm 9بوده و از  mm 9/5حداقل  دیبا (7b) رهاایش عرض 

 شود. یریگاندازهتسمه  پایجای

 باشد. کمتر mm 9از  دینبا( 7hشیارها ) عمق 

سطح در باید و  بیشتر نباشد mm 4بوده و از  mm 9/5حداقل  دیبا( 8b) اریش ضخامت تیغه 

 شود. یریگاندازهتسمه  پایجای

 تمام شود. اریبا ش ی خودجانب یهادر لبه دیانب تسمه 

 باشد که سطح حرکتی پیوسته و بدون شکستگی تأمین کند. ایگونهبهتسمه مسیر حرکت باید  3تنیدندرهم

 ایطراحی سازه 

 کلیات 5-3-3-1

های استحکامی خود را با در نظر گرفتن شرایط محیطی مانند دما، ، ویژگیشدهتعیینمواد باید در طول عمر 

 ، رطوبت و خوردگی حفظ کنند.ماوراءبنفشش اشعه تاب

 ممکنو اثرات پیچشی را که  ممکنهای ها باید طوری طراحی شوند که تمام بارگذاریها و تسمهها، پالتپله

ها وارد شود، ها و پالتو سیستم محرکه به پله 1هاکننده، هدایت2است در حین کارکرد عادی از طریق مسیرها

را تحمل  2N/m 9888یکنواخت تا  صورتبه شدهعیتوزها باید طوری طراحی شوند که بار تحمل کنند. پله

 کنند.

ضربه  بیضر نظر گرفتنمراجعه شود(، با در  9-2-9 ربندی)به ز 2N/m 9888ای نامی سازهبار  کیاز  2N/m 9888 -یادآوری

 است. آمدهدستبه 2/3

 عنوانبهطول باید  m 8/3در  مؤثرعرض  ابعادحی به آن، سط دارندهنگهتسمه و سیستم  ابعادتعیین  منظوربه

                                                 
1- Splicing 

2- Tracking 

3- Guiding 
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 باشد(. 5-2-1-1-9)علاوه بر این باید مطابق الزامات زیربند مبنا برای بار مربوطه در نظر گرفته شود 

، به نحو ایمن 3مانند اجزای جازدنی هاآن های مونتاژ شده باید طوری طراحی شوند که تمام اجزایها و پالتپله

خود شل نشوند. اجزای جازدنی و اتصالات باید تحمل نیروی  یعمر کارشوند و هرگز در طول وصل  همبه

 (.9-9-2-32-9ای را داشته باشد )زیربند العمل ناشی از عملکرد وسیله ایمنی شانه/صفحه شانهعکس

 یکیآزمون استات 5-3-3-9

 هاپله 

ن قرار گیرد )این نیرو شامل وزن صفحه خیز مورد آزمو ازنظر N 1888برابر  2پله باید با اعمال نیرویی واحد

 m 28/8  ×m 18/8 ابعادیک صفحه فولادی به  رویپا، عمود بر مرکز سطح جای طوربهشود(. نیرو باید هم می

لبه جلویی پله  موازاتبهصفحه باید  m 28/8پا وارد شود. ضلع در مرکز سطح جای mm 29و حداقل ضخامت 

 بر لبه جلویی پله قرار گیرد.صفحه باید عمود  m 18/8و ضلع 

 شکلتغییر  گونهچیهبیشتر باشد.  mm 5پا نباید از گیری شده در سطح جایاندازهدر حین این آزمون، خیز 

 مجاز است(. 1های اولیهدائمی نباید به وجود آمده باشد )رواداری

)در  9های انتهایییا شفت 9)بدون چرخش(، محورها 5هاراه غلتکهمبهیک مجموعه کامل  صورتبهپله باید 

کاربرده شود، دار( که پله باید بهگاه شیبگاه افقی( و با حداکثر شیبی )تکیهصورت وجود( در حالت افقی )تکیه

 مورد آزمون قرار گیرند.

های کمتر از حداکثر شیب مجاز، نیاز به آزمون جدید نیست. همچنین نیازی به آزمون پله در حالت برای شیب

 های راهنما و سازه حمال پلکان برقی نیست.با ریل شدهنصب

پا در ابتدای هر طرف، بر صفحه فولادی مربعی عمود بر سطح جای صورتبه N 3988هرگاه نیرویی واحد برابر 

ای در هیچ نقطه قرنیزپا در طرف وارد شود، سطح جای mm 29و حداقل ضخامت  2mm 2988به مساحت 

پا، نیرو (. در صورت وجود اجزای جازدنی/اتصالات روی سطح جای3 شکلبردارد )بیشتر خیز  mm 5نباید از 

در عرض  mm 98پله وارد شود. سطح اعمال نیرو باید  روی شدهنصباجزای جازدنی/اتصالات  رویباید فقط 

نیرو همواره عمود وارد شود. راستای اعمال  صورتبه(. بهتر است نیرو 2 شکلاجزای جازدنی/اتصالات باشد )

 دائمی نباید به وجود آمده باشد. شکلتغییر  گونهچیهنباید در حین آزمون تغییر کند. 

 پله یشانیپ 

عمود بر سطح در ابتدای هر طرف، بر صفحه فولادی گرد یا مربعی  صورتبه N 3988هرگاه نیرویی واحد برابر 

باشد که بر قوس  شدهداده شکل ایگونهبهوارد شود و  mm 29و حداقل ضخامت  2mm 2988به مساحت 

                                                 
1- Inserts 

2- Single Force 

3- Initial setting telorances 

4- Roller 

5- Axle 

6- Stub shaft 
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بیشتر خیز بردارد. این بار باید در وسط ارتفاع کل پیشانی  mm 5پیشانی پله منطبق باشد، پیشانی پله نباید از 

مونتاژ شده وارد شود. نیرو باید  کاملاًپله  دیوارهدر امتداد پهنای آن، در وسط و دو انتهای لبه  نقطهسهپله، در 

 شدهابتثد. راستای اعمال نیرو نباید در حین انجام آزمون تغییر کند. پله باید در وضعیت ثابت وارد شو صورتبه

ه دائمی نباید ب شکلتغییر  گونهچیههای انتهایی )در صورت وجود( مورد آزمون قرار گیرد. با محورها یا شفت

 های اولیه مجاز است(.وجود آمده باشد )رواداری

 

 راهنما:

1F N 1888 

2F N 8839 

1a mm 98 

b mm 98 

 آزمون پله -1 شکل

م مونتاژ شده انجا کاملاًباید روی پله  ایاضافهدر صورت وجود اجزای جازدنی/اتصالات روی پیشانی پله، آزمون 

 ه ابعادبشود. نیرو باید روی اجزای جازدنی/اتصالات پیشانی پله، در وسط ارتفاع کل پیشانی پله، به سطحی 

mm 98  جازدنی/اتصالات وارد شود.در عرض اجزای 
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 راهنما:

F1 N 1888 

F2 N 3988 

a1 عرض اجزای جازدنی/اتصالات 

b mm 98 

 آزمون پله دارای اجزای جازدنی/اتصالات -9 شکل

 هاپالت 

باید  2m 3خیز مورد آزمون قرار گیرد. این نیرو برای پالتی به مساحت  ازنظرپالت باید با اعمال نیرویی واحد 

 ویرپا، طور عمود بر مرکز سطح جایشود(. نیرو باید بهباشد )این نیرو شامل وزن صفحه هم می N 9988برابر 

پا وارد شود. در مرکز سطح جای mm 29و حداقل ضخامت  m 59/8  ×m 18/8 ابعادیک صفحه فولادی به 

 لبه کناری پالت قرار گیرد. موازاتبهطول دارد، باید  m 59/8ای از صفحه که لبه

های بهکند. نسبت طول لسطح حمل بار تغییر می تناسببههایی با مساحت بیشتر یا کمتر، نیرو ای پالتبر

صفحه نباید از  ابعاد)شامل وزن صفحه(،  N 1888باشد. درهرحال نیرو نباید از  9/3به  3سطح اعمال بار باید 

m 28/8  ×m 18/8  و ضخامت آن نباید ازmm 29 .کمتر باشد 

و طول صفحه برابر با عمق  m 28/8کمتر است، باید عرض صفحه  m 18/8از  هاآن هایی که عمقبرای پالت

 پالت باشد.

 شکلتغییر  گونههیچبیشتر باشد.  mm 5پا نباید از گیری شده در سطح جایاندازهدر حین این آزمون، خیز 

 های اولیه مجاز است(.دائمی نباید به وجود آمده باشد )رواداری

های انتهایی )در ها )بدون چرخش(، محورها یا شفتراه غلتکهمبهیک مجموعه کامل  صورتبهباید  پالت

های راهنما با ریل شدهنصبصورت وجود( در حالت افقی مورد آزمون قرار گیرد. نیازی به آزمون پالت در حالت 
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 رو متحرک نیست.و سازه حمال پیاده

 هاتسمه 

)این نیرو شامل  N 998شرایط کاری کشیده شده است، باید نیرویی واحد برابر ای که مناسب با برای تسمه

وارد شود. این صفحه  m 829/8  ×m 29/8  ×m 39/8 ابعادیک صفحه فولادی به  رویشود( وزن صفحه هم می

حور مموازات که محور طولی صفحه بهطوریقرار گیرد، به دارندهنگههای باید در وسط فاصله بین لبه غلتک

است  دارندهنگههای فاصله عرضی بین غلتک 3zبیشتر شود.  3z  ×83/8طولی تسمه باشد. خیز در مرکز نباید از 

 (.33 شکل)

 یکینامید یهاآزمون 5-3-3-3

 هاپله 

 آزمون بار 5-3-3-3-1-1

خش(، ها )بدون چرراه غلتکهمبهدار( گاه شیبگیرد )تکیهقرار می مورداستفادهپله باید با حداکثر شیبی که 

 Nها باید در معرض بار متناوب بین های انتهایی )در صورت وجود( مورد آزمون قرار گیرد. پلهها یا شفتمحور

میلیون سیکل مورد آزمون قرار گیرند که  9، برای حداقل Hz 28تا  Hz 9، با فرکانس بین N 1888تا  988

 رویپا طور عمود بر سطح جایاید بهموجب آن باید جریان نیروی سینوسی بدون اختلال به وجود آید. نیرو ببه

-2-1-1-9طور که در زیربند ، همانmm 29و حداقل ضخامت  m 28/8  ×m 18/8 ابعادیک صفحه فلزی به 

 پا وارد شود.شده، بر مرکز سطح جایتوضیح داده 3

 خوردگی در پله بروز کند.ای از شروع ترکپس از انجام آزمون، نباید هیچ نشانه

مانند اجزای  هاآن دهندهها یا قطعات تشکیلبیشتر باشد. پله mm 5پا نباید از ئمی در سطح جایدا شکلتغییر 

 وصل بوده و شل نشده باشند. همبهجازدنی یا اتصالات باید به نحو ایمن 

 بلامانع است. هاآن ها آسیب دیدند، تعویضدر حین آزمون غلتک کهدرصورتی

 1آزمون پیچش 5-3-3-3-1-9

در مرکز غلتک  mm 2±جایی ای باشد که ساختار آن بتواند باری پیچشی معادل جابهگونهطراحی پله باید به

جایی مربوط به حالتی است که جابه mm 2±را داشته باشد. این  1کمانی به مرکز غلتک زنجیر روی، 2پیرو

باید این تغییر کند،  mm 588باشد. هرگاه فاصله  mm 588فاصله مرکز غلتک پیرو تا مرکز غلتک زنجیر 

 نسبت حفظ شود )برای نمونه آزمون به پیوست ج مراجعه شود(.

 شده بالا در حین آزمون به دستای باشد تا اطمینان حاصل شود خیزهای تعیینگونهآزمون دینامیکی باید به

شود که میلیون سیکل انجام می 9، برای حداقل Hz28تا  Hz 9آید. آزمون دینامیکی با فرکانس بین می

                                                 
1- Torsional 

2- Trailer wheel 

3- chain wheel 
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 موجب آن باید جریان نیروی سینوسی بدون اختلال به وجود آید.به

 خوردگی در پله بروز کند.ای از شروع ترکپس از انجام آزمون، نباید هیچ نشانه

مانند اجزای  هاآن دهندهها یا قطعات تشکیلبیشتر باشد. پله mm 5پا نباید از دائمی در سطح جای شکلتغییر 

 وصل بوده و شل نشده باشند. همبهبه نحو ایمن  جازدنی یا اتصالات باید

 هاالتپ 

 آزمون بار 5-3-3-3-9-1

های انتهایی )در صورت ها )بدون چرخش(، محورها یا میلهغلتک به همراه، باید اندازهپالت بدون در نظر گرفتن 

با ، N 1888تا  N 988مورد آزمون قرار گیرد. پالت باید در معرض بار متناوب بین در حالت افقی وجود( 

موجب آن باید جریان میلیون سیکل مورد آزمون قرار گیرند که به 9، برای حداقل Hz28تا  Hz 9فرکانس بین 

 یک صفحه فلزی به رویپا طور عمود بر سطح جاینیروی سینوسی بدون اختلال به وجود آید. نیرو باید به

 وارد شود.پا ، در مرکز سطح جایmm 29و حداقل ضخامت  m 28/8  ×m 18/8 ابعاد

بوده و طول صفحه برابر با  m 28/8کمتر است، باید عرض صفحه  m 18/8از  هاآن هایی که عمقبرای پالت

 عمق پالت باشد.

 خوردگی در پالت بروز کند.ای از شروع ترکپس از انجام آزمون، نباید هیچ نشانه

مانند  هاآن دهندها یا قطعات تشکیلهبیشتر باشد. پالت mm 5پا نباید از دائمی در سطح جای شکلتغییر 

 و شل نشده باشند. وصل بوده همبهبه نحو ایمن اجزای جازدنی یا اتصالات باید 

 بلامانع است. هاآن ها آسیب دیدند، تعویضدر حین آزمون غلتک کهدرصورتی

 آزمون پیچش 5-3-3-3-9-9

 شوند.د که کشیده میهایی باشنها مجهز به قرقرهآزمون پیچش تنها در صورتی نیاز است که پالت

در مرکز غلتک  mm 2±جایی ای باشد که ساختار آن بتواند باری پیچشی معادل جابهگونهطراحی پالت باید به

جایی مربوط به حالتی است که فاصله جابه mm 2±کمانی به مرکز غلتک زنجیر را داشته باشد. این  رویپیرو، 

تغییر کند، باید این نسبت  mm 588باشد. هرگاه فاصله  mm 588مرکز غلتک پیرو تا مرکز غلتک زنجیر 

 حفظ شود )برای نمونه آزمون به پیوست ج مراجعه شود(.

در  -9 %با رواداری شده بالا ای باشد تا اطمینان حاصل شود خیزهای تعیینگونهدینامیکی باید به نیروهای

میلیون سیکل  9، برای حداقل Hz28تا  Hz 9آید. آزمون دینامیکی با فرکانس بین حین آزمون به دست می

 موجب آن باید جریان نیروی سینوسی بدون اختلال به وجود آید.شود که بهانجام می

بوده و طول صفحه برابر با  m 28/8کمتر است، باید عرض صفحه  m 18/8از  هاآن هایی که عمقبرای پالت

 عمق پالت باشد.

 خوردگی در پله بروز کند.ای از شروع ترکپس از انجام آزمون، نباید هیچ نشانه
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مانند  هاآن دهندهها یا قطعات تشکیلبیشتر باشد. پالت mm 5پا نباید از دائمی در سطح جای شکلتغییر 

 و شل نشده باشند. وصل بوده همبهبه نحو ایمن اجزای جازدنی یا اتصالات باید 

 تسمه و هاها، پالتپله هدایت 

بیشتر بوده و مجموع  mm 5کننده نباید از هر طرف از ها خارج از سیستم هدایتها یا پالتلهجایی جانبی پجابه

نباید از  هاپالتها و جایی عمودی در پلهبیشتر باشد. جابه mm 9گیری شده در طرفین نباید از اندازههای لقی

mm 5 ها نباید از و در تسمهmm 9 .بیشتر باشد 

 ها کاربرد دارد.ها و تسمهها، پالتاستفاده پلهسطح قابلاین الزام فقط در مورد 

بیشتر  m 2در راستای خط مرکزی مسیر حرکت نباید از  های مسیر حرکت تسمهگاههای متوالی تکیهفاصله

بارگذاری شوند، نباید در سطحی  5-2-1-1-9ها وقتی مسیر حرکت تحت شرایط زیربند گاهباشد. این تکیه

 زیر سطح پایینی مسیر حرکت قرار گیرند. mm 98بیشتر از 

 هاپالت یاها پله نیفاصله آزاد ب 

بیشتر  mm 9پا نباید از استفاده در سطح جایفاصله آزاد بین دو پله یا دو پالت متوالی در هر موقعیت قابل

ها، لهمراجعه شود(. برای پ Uات جزئی، 38 شکلو  Sات جزئی، 5 شکلو  Y ،Zات جزئی، 9 شکلباشد )به 

ها، اند انجام شود. برای پالتشدهمشخص 9 شکلفاصله هوایی در  ابعادگونه که گیری باید هماناندازه

 انجام شود. 38 شکلو  5 شکلگیری باید مطابق اندازه

 کلشها را به ، لبه عقبی پلهپاگردهاای باشد که در گونهپای پله( باید بهگذاری )برای مثال شیار جایعلامت

 مگیر مشخص کند.چش

سیر م انحنای گذارهای جلویی و عقبی شبکه شده در عبور از روهای متحرک با لبهها در پیادهفاصله آزاد پالت

 مراجعه شود(. V، جزئیات 38 شکلافزایش یابد )به  mm 4تواند تا می

 پالت اینبود پله  صیتشخ یمنیا لهیوس 

امل بودن نوار پله/پالت مجاز است. نبود پله/پالت باید توسط یک رو متحرک تنها با ککارکرد پلکان برقی/پیاده

 تشخیص داده شود. 33-9-2-32-9ایمنی مطابق زیربند  راهکاروسیله ایمنی یا 
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 1مجموعه رانش 

 9سیستم محرکه 

 اتیکل 5-4-1-1

 .ندازدبی کاربهرا رو متحرک رانش نباید بیش از یک پلکان برقی یا پیاده مجموعه هر

 سرعت 5-4-1-9

سرعت نامی در فرکانس اسمی و ولتاژ  ± 9برقی بدون بار نباید بیش از % سرعت پلکان  

 اسمی انحراف داشته باشد.

 شود: شتریب ریز ریاز مقاد دینبا یپلکان برق اسمیسرعت  

- m/s 99/8  برای پلکان برقی با زاویه شیب(α)  ؛18°کمتر یا مساوی 

- m/s 98/8  برای پلکان برقی با زاویه شیب(α)  19°و کمتر یا مساوی  81°بیشتر از. 

 بیشتر باشد. m/s 99/8روهای متحرک نباید از سرعت اسمی پیاده 

 عرض و بوده m 98/3ها حداقل یا تسمه قبل از ورود به شانه هاپالتطول حرکت افقی  ،پاگردهادر  کهدرصورتی

 ت.مجاز اس m/s 58/8تا  اسمیسرعت  افزایش بیشتر نباشد، m 38/3 ازیا تسمه  هاپالت

ه کرو متحرک های پیادهیا سیستم دارهای شتابروهای متحرک با مسیربرای پیاده در بالاشده الزامات اشاره

کنند، اعمال های متفاوت حرکت مییابند که با سرعتروهای متحرکی انتقال میمستقیم به پیاده طوربه

 شود.نمی

 سمهبا سیستم رانش پله، پالت یا ت 3ارتباط بین ترمز اصلی 5-4-1-3

ک غیر محر یاز اجزا دیبا حاًیترجتسمه  ایرانش پله، پالت  ستمیترمز با س نیب ارتباط یبرا 

ه ک ییدرجاهاتک استفاده شود.  ریچند زنج ایچندگانه، دو  یرهایها، زنجدندهها، چرخمانند شفت اصطکاکی

ترمز  کی از دی(، باستندیاز نمج 5تخت یهاتسمهکاربرده شود )ای بهذوزنقه یهامانند تسمه یاصطکاک یاجزا

 استفاده شود. 2-2-5-9 ربندیمطابق ز 9یکمک

 .در نظر گرفته شود اسمی نامحدودِ یعمر خستگ دارای دیبا محرکتمام اجزاء  یطراحدر  

تسمه  صورت استفاده ازباشد. در  9باید حداقل  محرکایمنی اجزاء های ضریب ،محاسبات استاتیکیدر 

                                                 
1- Drive unit 

2- Driving machine 

3- Operational brake 

4- Flat 

5- Auxiliary brake 
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 کار رود.تسمه به 1 ای باید حداقلذوزنقه

 محرک، در زمانو نیروی استاتیکی وارد به جزء  محرکاین ضریب ایمنی از نسبت بین نیروی شکست جزء 

نیروی  به همراه، داررو متحرک شیبپلکان برقی یا پیادهتوسط  9-2-9ای مطابق زیربند حمل بار نامی سازه

 آید.به دست می 3کششِ وسیله کشش

-9با مدنظر قرار دادن زیربند  1-1-3-2-5-9ی دینامیکی مطابق هاباید نیرو افقی متحرکروهای برای پیاده

 نیروی کشش وسیله کشش جهت تعیین ضریب ایمنی استفاده شود. به همراه 5-2-3-1-5

شود؛ مانند شفت، ها اعمال میبه آن کنند و بنابراین بار دینامیکیاجزای محرک قطعاتی هستند که حرکت می -یادآوری

 مثالعنوانبههای این قطعات به خرپا باید مطابق الزامات مخصوص این تجهیزات )کنندهها و زنجیرهای چندگانه. متصلدهدنچرخ

 ها مطابق استانداردهای مربوط( باشند.کدهای اروپا برای خرپا، جوشکاری و پیچ

 یدست اندنچرخ لهیوس 5-4-1-4

یمن کار کردن با آن او بوده در دسترس  یآسانبهباید ، باشد شدههیتعبدستی  چرخاندنوسیله  کهدرصورتی

 چ مراجعه شود(. 3-5-9و  1-3-2-9به زیربندهای برای دستورالعمل ) باشد

زیربند  ایمنی مطابقیا راهکار  ایمنی یک وسیلهباید دستی قابل جدا شدن باشد،  اندنوسیله چرخ کهدرصورتی

 عه شود(.پیوست ص مراج 9)به جدول  باشد شدههیتعب 9-32-3-2-2

 دار مجاز نیست.سوراخ 1حرکت دستیهای یا چرخ 2استفاده از هندل دستی

 ترمزگیری ستمیس 

 ترمز اصلی 5-4-9-1

 کلیات 

ه داشته باشند کاصلی  ترمز ستمیس کی دیروهای متحرک باپیاده ای یبرق یهاپلکان 5-4-9-1-1-1

 آن: وسیلهبه

 ؛برسندبه سکون  کنواختی کندشوندهحرکت شتاب  کید با نبتوان -الف

 .بمانند یمتوقف باق بتوانند -ب

 مراجعه شود. 9-1-32-9به زیربند 

                                                 
1- Tensioning device 

2- Crank handle 

3- Hand wheel 
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 ترمزگیری اصلی با ترمز الکترومکانیکی 5-4-9-1-1-9

 .شوند اعمال 2-3-2-5-9الزامات زیربند باید ترمز الکترومکانیکی با  اصلی گیریبرای ترمز

 یکیترمز الکتر با اصلی گیریترمز 5-4-9-1-1-3

 الف برآورده شود. 3-3-2-5-9الزامات زیربند  باید (3اینورترالکتریکی )مانند ترمز الکتریکی با  گیریبرای ترمز 

-9است و همچنین باید مطابق شرایط زیربند  ازیموردن 2-3-2-5-9 زیربند یک ترمز الکترومکانیکی مطابق

 .کند کاربهشروع  32-1-9-2

 هاترمزگیری اصلی با سایر روش 5-4-9-1-1-4

تعبیه  2-2-5-9ترمز کمکی مطابق زیربند یک  عمل کند، باید هاروشسایر از طریق  اصلیترمز  کهدرصورتی

 .شود

ار به اعمال نیروی فش دیبا توانند با دست آزاد شوند،که می ییترمزها داشتننگهبرای باز  5-4-9-1-1-5

 مداوم دستی نیاز باشد.

 یکیترمز الکترومکان 

بلافاصله بعد د بای عمل ترمزگیریجریان برقی پیوسته باشد.  وسیلهبهعادی ترمز الکترومکانیکی باید آزاد شدن 

 شود. انجام ترمز یمدار برق قطعاز 

وسیله آزادسازی ترمز  1برقی یکیخود تحر. ایجاد شود 2شده( فشاری هدایتیها)نیروی ترمز باید توسط فنر

 باشد. ممکننباید 

 های توقف در ترمز اصلیبار ترمز و فاصله 

 های برقیتعیین بار ترمز در پلکان 5-4-9-1-3-1

 .شودمی کاربردهبههای برقی در پلکان برای تعیین بار ترمز 2جدول 

 های برقیتعیین بار ترمز در پلکان – 9جدول 

 بار ترمز هر پله (1z) اسمی یپهنا

 m 98/8 kg 98کمتر یا مساوی 

 m 48/8 kg 58تا کمتر یا مساوی  m 98/8بیشتر از 

 m 38/3 kg 328 تا کمتر یا مساوی m 48/8بیشتر از 

 شکلدر  1x)به  شودتعیین می« پیشانی پله مشاهدهقابل( بر حداکثر ارتفاع 13hیم ارتفاع )تقس»ها از تعداد پله

 مراجعه شود(. 4

                                                 
1- Inverter 

2- Guided compression spring 

3- Self- excitation 
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 .مجاز است آمدهدستبهی هاتعداد پله دوسومبر  بار ترمزتوزیع کردن کل ، برای انجام آزمون

 های توقف در پلکان برقیفاصله 5-4-9-1-3-9

رکت بدون بار رو به بالا، حرکت بدون بار رو به پایین و حرکت های برقی در حالت حهای توقف در پلکانفاصله

 باشد. 1مراجعه شود( باید مطابق جدول  3-1-3-2-5-9با بار رو به پایین )به زیربند 

 یبرق یهاپلکان های توقف درفاصله -3جدول 

 محدوده توقف بین (v) سرعت اسمی

m/s 98/8 m 28/8  تاm 88/3 

m/s 99/8 m 18/8  تاm 18/3 

m/s 99/8 m 58/8  تاm 98/3 

 یابی شود.میانی باید میان اسمیهای توقف برای سرعت هایفاصله

 .شودگیری اندازه، شودتحریک میبرقی  3کنندهمتوقفوسیله  کهیزمانتوقف باید از  هایفاصله

 ینحدر  حرکتجهت  در ،پایین رو بهدر پلکان برقی در حال حرکت گیری شده اندازه کندشوندهحرکت شتاب 

شتاب  نشدهپردازشسیگنال  ،گیریاندازه منظوربهبیشتر شود.  2m/s 3نباید از  گیریعملکرد سیستم ترمز

 .شودمحدود  Hz 8/5دوقطبی  گذر نییپا باترورث باید با استفاده از یک فیلتر کندشوندهحرکت 

 .دیآدستبه وندهکندشحرکت ترین فاصله توقف در محدوده شتاب د کوتاهشومی توصیه

 روهای متحرکتعیین بار ترمز در پیاده 5-4-9-1-3-3

 .شودمی کاربردهبه روهای متحرکپیادهبرای تعیین بار ترمز در  5جدول 

 روهای متحرکبار ترمز در پیاده نییتع -4جدول 

 طول m 4/1نیروی ترمز در هر  (1z) پهنای اسمی

 m 98/8 kg 98کمتر یا مساوی 

 m 48/8 kg 99متر یا مساوی تا ک m 98/8بیشتر از 

 m 38/3 kg 388 تا کمتر یا مساوی m 48/8بیشتر از 

 m 58/3 kg 329 تا کمتر یا مساوی m 38/3بیشتر از 

)تفاوت در سطوح(،  وجود داردچندین شیب  هاآن روهای متحرکی که در طولبرای تعیین بار ترمز در پیاده

 شوند.می نظر گرفتهد، در پایین دارن رو بههایی که حرکت فقط بخش

 روهای متحرکهای توقف در پیادهفاصله 5-4-9-1-3-4

دار در حالت حرکت بدون بار رو به بالا، حرکت بدون بار رو به روهای متحرک شیبهای توقف در پیادهفاصله

                                                 
1- Stop device 
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 همچنینباشد.  9مراجعه شود( باید مطابق جدول  1-1-3-2-5-9پایین و حرکت با بار رو به پایین )به زیربند 

 با بار در هر دو جهت کاربرد دارد.و رو متحرک افقی بدون بار برای پیاده

 روهای متحرکپیاده در های توقففاصله -5جدول 

 فاصله توقف بین (v) سرعت اسمی

m/s 98/8 m 28/8  تاm 88/3 

m/s 99/8 m 18/8  تاm 18/3 

m/s 99/8 m 58/8  تاm 98/3 

m/s 58/8 m 99/8  تاm 98/3 

 

 یابی شود.میانی باید میان اسمیهای توقف برای سرعت هایلهفاص

 .شودگیری اندازه، شودتحریک میبرقی  کنندهمتوقفوسیله  کهیزمانتوقف باید از  هایفاصله

در جهت  یا افقی، پایین رو بهدر حال حرکت رو متحرک پیادهدر گیری شده اندازه کندشوندهحرکت شتاب 

سیگنال  ،گیریاندازه منظوربهبیشتر شود.  m/s2 3نباید از  گیرییستم ترمزعملکرد س حیندر  حرکت

محدود  Hz 8/5گذر دوقطبی پایین باترورث باید با استفاده از یک فیلتر کندشوندهحرکت شتاب  نشدهپردازش

 .شود

های رودهبرای پیا .دیآدستبه کندشوندهحرکت ترین فاصله توقف در محدوده شتاب د کوتاهشومی توصیه

 متحرک آزمون ترمز، بدون بار کافی است.

 9-2-)به پیوست پ کند اثباتبا محاسبه  راهای توقف باید فاصله تولیدکننده ،رو متحرک با باربرای پیاده

 مراجعه شود(.

 یترمز کمک 5-4-9-9

دار باید به ترمز)های( کمکی مجهز شوند، روهای متحرک شیبهای برقی و پیادهپلکان 

 :کهدرصورتی

 هاها/پالتمراجعه شود( با چرخ زنجیرهای محرک پله 3-2-5-9اتصال و ارتباط بین ترمز اصلی )به زیربند  -الف

یا بیش از یک زنجیر تکی صورت نگرفته  دنده، زنجیرهای چندگانهها توسط شفت، چرختسمه 3یا با درام

 باشد، یا

 باشد، یا نداشته 2-3-2-5-9ترمز اصلی، ترمز الکترومکانیکی مطابق زیربند  -ب

 مراجعه شود(. 2-بیشتر باشد )به پیوست ح m 9( از 3hارتفاع ) -پ

ها، دندهتسمه باید توسط شفت، چرخ درامیا  هاپالتها/کمکی با چرخ زنجیر محرک پله بین ترمزو ارتباط اتصال 

                                                 
1- Drum 
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مجاز  ها،چکلا یعنیاصطکاکی،  هایمحرکهشامل  و ارتباط زنجیرهای چندگانه یا چند زنجیر تکی باشد. اتصال

 .نیست

روهای دههای برقی و پیاآن پلکان واسطهبهباشد که  یااندازهبهسیستم ترمزگیری کمکی باید  

به سکون رسیده و ساکن باقی  مؤثرمتحرک در حال حرکت رو به پایین با بار ترمز، با نرخ کاهش سرعت 

 بمانند.

 منظوربه بیشتر شود. 2m/s 3از نباید در جهت پایین  کندشوندهحرکت  شتاب ،در تمام شرایط کاری

گذر ایینپ باترورث باید با استفاده از یک فیلتر کندشوندهحرکت شتاب  نشدهپردازشسیگنال  ،گیریاندازه

 .شودمحدود  Hz 8/5دوقطبی 

-2-5-9برای ترمز اصلی )به زیربند  شدهتعیینتوقف  هایترمز کمکی لازم نیست فاصله عمل کردن متعاقب

 شود. رعایتراجعه شود( م 3-1

 ترمزهای کمکی باید از نوع مکانیکی )اصطکاکی( باشند. 

 انجام دهند. 1-9-1-32-9ترمزهای کمکی باید عمل توقف را مطابق زیربند  

تشخیص  5-9-2-32-9مطابق زیربند یا راهکار ایمنی  برقی وسیله ایمنی یکفعال شدن ترمز کمکی باید با 

 .داده شود

زمان هم طوربهر تغذیه یا قطع یک مدار ایمنی، مجاز است ترمز)های( کمکی د ایراددر زمان  

عمل کنند. در غیر این  5-1-3-2-5-9و  2-1-3-2-5-9با ترمز اصلی با رعایت شرایط توقفِ زیربندهای 

 مجاز است. 5-2-2-5-9زمان سیستم ترمز اصلی و کمکی فقط مطابق شرایط زیربند صورت عملکرد هم

 و ریسک معکوس شدن ناخواسته جهت حرکت ازحدبیشرابر ریسک سرعت حفاظت در ب 5-4-9-3

 شود. فراهم 1-9-2-32-9و  2-9-2-32-9مطابق زیربند یا راهکار ایمنی وسیله ایمنی  باید یک

 هاها و پالترانش پله 

های پلکان برقی باید حداقل با دو زنجیر به حرکت درآیند که در هر طرف باید حداقل یک پله 5-4-3-1

 باشد. رارگرفتهقزنجیر 

 شدهلحاصمکانیکی دیگری اطمینان  تمهیداتبا  استفادهقابلدر محدوده  هاپالتاز حرکت موازی  کهدرصورتی

 درآیند. حرکتبا یک زنجیر به  هاپالت مجاز استروهای متحرک در پیاده باشد،

طول ا شکستگی یا افزایش ت فراهم شودباید  9-9-2-32-9مطابق زیربند ایمنی یا راهکار ایمنی وسیله  یک

 را تشخیص دهد. پالتزنجیر پله/ 3غیرعادی

 در نظر گرفته شود. اسمینامحدودِ  یعمر خستگ دیبا هاها/پالتپله ی زنجیرطراحدر  5-4-3-9

                                                 
1- Undue elongation 
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. برای مراجعه شود( 2-1-3-5-9)به زیربند باشد  9باید  شکست برابردر هر زنجیر حداقل ضریب ایمنی 

-2استاندارد ملی ایران شماره  ،3153: سال 35292-3ندارد ملی ایران شماره تااس مطابق ایسازهفولادهای 

-5تاندارد ملی ایران شماره اس ،3153: سال 35292-1تاندارد ملی ایران شماره اس ،3153: سال 35292

-9و استاندارد ملی ایران شماره  3153: سال 35292-9استاندارد ملی ایران شماره  ،3153: سال 35292

ملی ایران استاندارد  مطابقشده  یکارسختبرای فولادهای عملیات حرارتی و باشد.  3153سال  :35292

ملی ایران استاندارد و  3159: سال 9559-2ملی ایران شماره استاندارد  به همراه ،3155: سال 9559-3شماره 

 . زنجیر باید مورد آزمون کشش قرار گیرد.باشد 3155: سال 9559-1شماره 

 است. شدهعیتوززنجیرها  رویمساوی  طوربهکه بار  شودمی، فرض شدهاستفادهش از یک زنجیر وقتی بی

مداوم تحت کشش باشند. یک وسیله ایمنی یا راهکار ایمنی مطابق زیربند  طوربهزنجیرها باید  5-4-3-3

ر شی دجا شدن وسیله کشش را تشخیص دهد. استفاده از فنرهای کشبهباید فراهم شود تا جا 9-32-2-9-9

شود، در صورت پارگی یا شکست سیستم ها برای کشش استفاده میوسیله کشش مجاز نیست. چنانچه از وزنه

 شده یا حفاظت شوند. داشتهنگهایمن  طوربهها باید آویز، وزنه

 رانش تسمه 

-5-9تنیدن برای نیروهای دینامیکی مطابق زیربندهای ضریب ایمنی تسمه شامل محل درهم 5-4-4-1

مراجعه شود(. محاسبات  2-1-3-5-9باشد )به زیربند  9باید حداقل  5-1-3-2-5-9و با رعایت  2-3-1-1

 حالت انجام گیرد. نیتررانهیگسختباید در 

ه یک وسیل پیوسته و خودکار کشیده شود. طوربهها به حرکت درآید و تسمه باید توسط درام 5-4-4-9

جا شدن وسیله کشش را تشخیص بهفراهم شود تا جا باید 9-9-2-32-9ایمنی یا راهکار ایمنی مطابق زیربند 

شود، ها برای کشش استفاده میدهد. استفاده از فنرهای کششی در وسیله کشش مجاز نیست. چنانچه از وزنه

 شده یا حفاظت شوند. داشتهنگهایمن  طوربهها باید در صورت پارگی یا شکست سیستم آویز، وزنه

 نرده 

 کلیات 

 رو متحرک نصب شوند.طرف پلکان برقی یا پیادهدو ر ها باید دنرده

 نرده ابعاد 

( از دماغه پله یا سطح پالت یا سطح تسمه تا بالای دستگیره در قسمت 1hارتفاع عمودی ) 5-5-9-1

 مراجعه شود(. 9و  9های شکلبیشتر باشد )به  m 38/3کمتر و از  m 58/8دار نباید از شیب

 عادی روی آن بایستد. طوربهکه یک فرد بتواند  هایی باشندها نباید دارای بخشنرده 5-5-9-9

ن از بالا رفت تا در نظر گرفته شود مناسبی تمهیداتباید ، وجود دارد هاافراد از نرده سقوطخطر  کهدرصورتی

 .ممانعت به عمل آیدنرده  بیرونیاز بخش 
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مراجعه  9 شکلدر  3ایلی )به وسباید روهای متحرک، های برقی و پیادهدر پلکان مورد، برای اطمینان از این

 رده، در ارتفاعنپوشانه نقطه محل تقاطع پایینی آن با  کهینحوبهتأمین شود  بیرونیی پوشانه پایین رویشود( 

mm 98 ± 3888  به  باشدبالاتر از تراز کف(9h  و 9 شکلدر )حداقل به طول  باید مراجعه شودmm 3888 

فاعی تا ارتکه امکان ایستادن نباشد. این وسیله باید حداقل ی صورتبه، تهافیامتداد( 5l)پوشانه نرده  با موازی

 مغایرت نداشته باشد. 12bو  10bبا الزامات امتداد یابد و بالای دستگیره  موازاتبه

 رونیبیی عرض پوشانه پایین و روهای متحرک در مجاورت دیوار قرار گیرندهای برقی و پیادهپلکان کهدرجایی

(13b) از mm 329  ،از دسترسی به پوشانه تا  شود تأمینمراجعه شود(  9 شکلدر  2وسایلی )به باید تجاوز کند

 مجموع کهیزمان، کنار هم. در چیدمان موازی ممانعت به عمل آوردا دیوارهنرده در بالا و پایین انتهای این 

 امتداد یابد. 10hتا ارتفاع و  شدهنیتأماین حفاظت باید  ،تجاوز کند mm 329از ( 14b) نرده هایعرض پوشانه

 کاری مقاوم باشند.باید در برابر خراب این وسیله 3در دسترس اتصالاتتمام سرهای 

 ور داروهای متحرک شیبهای برقی/پیادهپلکان هاینردهبین  ،تراز دستگیرههم ،پوشانه نرده کهدرصورتی

 mm 188دستگیره از  مرکزیخط  باازه ساختمان )دیوار( بین س 15b فاصله باشد و شدهنیتأمای مجاور دیواره

مراجعه  9 شکلدر  1)به روی پوشانه نرده تعبیه شود  سرخوردن جلوگیری ازهای وسیله ، بایدبیشتر باشد

 شده وصلدستگیره به پوشانه نرده  از mm 388 حداقل بافاصلهباشند که  اجزاییاین وسایل باید شامل . شود(

باشد.  mm 28 باید 11hارتفاع حداقل . باشد mm 3488 از هم حداکثر هاآن فاصله( و عه شودمراجرا  17bبه )

 باشند.داشته تیز  لبه یا وسایل نباید گوشهاین 

 های مرکزیخطفاصله بین  مجاور هم کهدار روهای متحرک شیبهای برقی/پیادهبرای پلکان موارد بالا

 (، نیز الزامی است.16bباشد )بیشتر  mm 588از  هاآن هایدستگیره

 Nزمان نیروی جانبی استاتیکی برابر که در برابر اعمال هم ها باید طوری طراحی شوندنرده 5-5-9-3

و در یک محل در  شدهعیتوز m 3یکنواخت در طول  طوربهکه هر دو  N 918و نیروی عمودی برابر  988

 ند.شوند، مقاومت ککننده دستگیره وارد میبالای سیستم هدایت

 1ترازو هم 2یا تسمه قرار دارد، باید صاف و هموار هاها، پالتهایی از نرده که در سمت پلهبخش 5-5-9-4

های ها باید صلب و لبهبرآمده باشند. آن mm 1که در جهت حرکت نیستند، نباید بیش از  هاییباشند. پوشش

 قرنیز مجاز نیست.هایی با این ماهیت برای دار باشند. استفاده از پوششآن گرد یا پخ

چیده و فرم داده شوند که  ینحوبه( باید داخلی لو پن قرنیزبین  ژهیوبهاتصالات پوشش در جهت حرکت )

 .حذف کندرا  رکردنیگ ناشی ازآسیب دیدن  ریسکهرگونه 

 ند.دار باشها باید گرد یا پخباشند. لبهبیشتر  mm 5از  نرده نباید داخلیهای بین پنلهوایی فاصله عرض 

ای به مساحت عمود بر سطح مربع یا دایره طوربه داخلیای از پنل در هر نقطه N 988نیرویی برابر  هرگاه

                                                 
1- Fastener 

2- Smooth 

3- Flush 



 

35 

 

2mm 2988 بیشتر از  ه هواییمربع وارد شود، نباید هیچ فاصلmm 5  دائمی به  شکلگونه تغییر هیچنیز و

 وجود آید.

های باشد. حداقل ضخامت نرده 3مقاوم شدهاز نوع  استفاده شود، باید داخلیپنل از شیشه برای  کهدرصورتی

 مقاوم شده، باید شیشه باشد شدهاستفاده 2لایهدای چنشیشه هایاز نرده هرگاه. اشدب mm 9 باید لایهتک

 .باشد کمتر ضخامت داشته mm 9 ها، نباید ازلایهحداقل یکی از  بوده و 1دارلایه

در نقاط پایینی باید  داخلیهای حرکت( بین پنل هتبرجگیری شده عمود اندازهفاصله افقی ) 5-5-9-5

 باشد. هاآن مساوی یا کمتر از فاصله افقی نقاط بالایی

با افق داشته باشند )به  29°( حداقل γباید زاویه شیب ) داخلیو پنل  داخلیپوشانه پایینی  5-5-9-1

متصل  یداخلمستقیم به پنل  طوربهکه  داخلیمراجعه شود(. این الزام برای بخش افقی پوشانه پایینی  9 شکل

 مراجعه شود(. 9 شکل در 4bاست، کاربرد ندارد. )به 

 باشد. mm 18باید کمتر از  داخلی( تا پنل 4bعرض بخش افقی ) 

شود( که شیب آن با افق گیری میاندازه( )که افقی 3b) داخلیعرض هر پوشانه پایینی  

 باشد. m 32/8باید کمتر از  سازد،می 59°ای کمتر از زاویه

 قرنیز 

 باشند. 9لببهلب صورتبهو اتصالات آن  5باید عمودی، صاف قرنیز 5-5-3-1

ضروری  د،نکنیاز درز انبساط ساختمان عبور م یروهای متحرک طولانکه پیاده یدر نقاطاست  ممکن حالینباا -یادآوری

 .استفاده شود (یی)مانند اتصال کشو لببهلباتصال  یجابه یگریخاص د هایباشد از روش

یا لبه پایینی اتصالات پوشش برآمده یا لبه پایینی  قرنیزاز لبه بالایی  (58°یعنی ) له قائمفاص 5-5-3-9

(، نباید 2hیا تسمه ) هاپای پالتها یا سطح جایتا خط فرضی دماغه پله ی قرنیزهاکنندهبخش صلب منحرف

 مراجعه شود(. 9 شکلباشد )به  mm 29کمتر از 

عمود بر  طوربه N 3988ی دیگر، با اعمال نیرویی واحد برابر هاشامل روشنایی و وسیله ،قرنیز 5-5-3-3

دهد. این  شکلتغییر  mm 5در بدترین نقطه، نباید بیشتر از  2mm 2988ای به مساحت سطح مربع یا دایره

ها بالای خط فرضی دماغه پله mm 29الزام باید تا ارتفاع  دائمی شود. این شکلبارگذاری نباید منجر به تغییر 

 N 988باید الزامات مربوط به نیروی  mm 29بالاتر از ارتفاع  یا تسمه برقرار باشد. هاپای پالتسطح جاییا 

 مراجعه شود. Rات جزئی، 9 شکلمراجعه شود( برآورده شود. به  5-2-9-9وارد بر نرده )به زیربند 

                                                 
1- Toughened glass 

2- Multi-layer glass 

3- Laminated 

4- Plain 

5- Butt-jointed 
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هار به این منظور چ ها باید حداقل باشد.ها و پلهقرنیزبین  رکردنیگهای برقی احتمال در پلکان 5-5-3-4

 شرط زیر باید برآورده شوند:

 ؛1-1-9-9مطابق زیربند  قرنیزکافی  3استحکام -الف

 ؛3-9-9-9وجود فاصله آزاد مطابق زیربند  -ب

 که الزامات زیر را برآورده کنند: قرنیز هایکنندهنصب منحرف -پ

 کی(؛پذیر باشند )مانند برس، پروفیل لاستیباید شامل یک بخش صلب و یک بخش انعطاف -

 برآمدگی داشته باشند؛ قرنیزهای از سطح عمودی پنل mm 98و حداکثر  mm 11حداقل  اندازهبهباید  -

، بر 2mm 988به مساحت  شکلیکنواخت، روی سطح مستطیل  طوربهکه  N 588باید در برابر نیروی  -

تغییر  شود، بدون جدا شدن یاسطح برآمده قسمت صلب و عمود بر خط اتصال بخش صلب اعمال می

 دائمی مقاومت کنند؛ شکل

ها الزامات استحکامی و این بخش بوده mm 29تا  mm 34های صلب بین باید تصویر افقی بخش -

 باشد؛ mm 18و حداکثر  mm 39پذیر باید حداقل را تحمل کنند. تصویر افقی بخش انعطاف شدهفیتعر

زیرین بخش صلب عمود بر خط  ترین قسمت سطحدار مسیر حرکت، فاصله پاییندر طول بخش شیب -

 باشد؛ mm 18تا  mm 29ها، باید بین فرضی دماغه پله

احیه و بالای هر آج پله در ن قرنیزکننده ترین قسمت سطح زیرین بخش صلب منحرففاصله بین پایین -

 باشد؛ mm 99تا  mm 29گذار و بخش افقی، باید بین 

به سمت بالا و سطح بالایی باید دارای پخ با  29°یه سطح پایینی بخش صلب باید دارای پخ با حداقل زاو -

 باشد؛ قرنیزبه سمت پایین نسبت به خط عمود بر پنل  29°حداقل زاویه 

منتهی به  mm 9با عرض کمتر یا مساوی  قرنیزالف، تعبیه سطحی تخت عمود بر -1 شکلدر مغایرت با  -

 فزاینده رو به بالا )در پایین( مجاز است.در بالا( و شیب محدب ا)یک شیب محدب افزاینده رو به پایین 

 ب مراجعه شود(.-1 شکلبرسد )به  29°آن حداقل در نیمه تصویر افقی قسمت صلب، باید به شیب  شکل

باشد،  شدههیتعب 29°منتهی به یک شیب تخت با حداقل زاویه  قرنیزسطح تختی عمود بر  کهدرصورتی -

-1 شکلدر پایین مجاز است )به  mm 9متر یا مساوی در بالا و عرض ک mm 38عرض کمتر یا مساوی 

 پ مراجعه شود(.

زدگی سرهای اتصالات )مانند پیچ یا پرچ( نباید باشند. بیرون شدهطراحی گردلبهها باید با کنندهمنحرف  -

 در مسیر حرکت باشد؛

                                                 
1- Rigidity 
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ا ایجاد کند. قطعه هقرنیزداشته باشد تا فصل مشترک همواری با  2باید شیب تدریجی هاآن 3قطعه انتهایی -

 ها به پایان برسد؛قبل از خط تقاطع شانه mm 398تا  mm 98کننده باید بین انتهایی هر وسیله منحرف

کاربرد دارد.  2-9-2-9-9پایینی باشد، زیربند  داخلیاز پوشانه  جزئی قرنیزکننده منحرف کهدرصورتی -

 کاربرد دارد؛ 3-1-9-9از آن باشد، زیربند یا قسمتی  قرنیزمتصل به  قرنیزکننده منحرف کهدرصورتی

 طکاککه ضریب اص ایگونهبهکننده، استفاده از مواد مناسب یا نوع مناسبی از آستر زیرینِ وسیله منحرف -ت

کائوچوی  شامل SBR -لاستیک عنوانبهشود. این لاستیک  59/8آزمون، کمتر از  روانکارلاستیک با 

SBRیجرم حجمبا  1متقاطع ونددهندهیپ باتیترک، شدهیفراورهای های معدنی، افزودنی، پرکننده 
3g/cm (2/8± 21/3 و درجه سختی )شور نوع ، 98± 1D،  3551مطابق استاندارد ملی ایران شماره :

با خلوص حداقل % )محلول سولفات لاریل سدیم  عنوانبهکار آزمون شود. روانتعریف می 3151سال 

ت های آزمون به پیوسشود )برای کسب اطلاعات بیشتر از شیوهتعریف مییونیز نشده، یا آب مقطر  (55

 ذ مراجعه شود(.

 

a) 

                                                 
1- Terminal end 

2- Tapered 

3- Crosslinking agents 
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b) 

 

c) 
 راهنما:

 ریپذبخش انعطاف 3

 صلببخش  2
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a  دارشیب ناحیهدر 

b یافقبخش ر و اگذ ناحیهر د 

 رود.می کاربهالزامات  نشان دادن منظوربهنشده است و فقط  میترس اسیبا مق شکل نیا -یادآوری

 قرنیز هایکنندهالزامات منحرف -3 شکل

 انتهای نرده 

جلوتر از خط  m 98/8ها در جهت طولی، باید حداقل نرده شامل دستگیرهتصویر افقی انتهای  5-5-4-1

 مراجعه شود(. 9در شکل  Xو جزئیات  2lو  2Lتقاطع شانه امتداد داشته باشد )به 

پس از خط  m 18/8حداقل  ، باید به طولپاگردهادستگیره در جهت طولی در  بخش افقی 5-5-4-9

 مراجعه شود(. 9 شکلدر  Xات جزئیو  2Lامتداد داشته باشد. )به  (3lتقاطع شانه )

اویه ز موازاتبهبدون بخش افقی باشند، ادامه دستگیره  پاگردهادار در روهای متحرک شیبپیاده کهدرصورتی

 شیب مجاز است.

 تسمه اها یپالتها، پلهبا  قرنیز نیفاصله آزاد ب 

ها یا تسمه قرار ها، پالتروهای متحرک در کنار پلههای برقی یا پیادهپلکان قرنیز کهدرجایی 5-5-5-1

گیری شده در نقاط اندازهبیشتر شود و مجموع فاصله  mm 5گیرد، فاصله آزاد افقی در هر طرف نباید از می

 بیشتر باشد. mm 9روی هم در طرفین نباید از روبه

این  رسد،یا تسمه به پایان می هاروهای متحرک در سطح بالاتری از پالتپیاده قرنیز کهدرجایی 5-5-5-9

یا تسمه  هابیشتر باشد. حرکت پالت mm 5شود، نباید از گیری میاندازهپا عمود از سطح جای طوربهفاصله که 

 شود. قرنیزه و تصویر عمودی یا تسم هاهای پالتدر جهت عرضی نباید منجر به ایجاد فاصله هوایی بین کناره

 سیستم دستگیره 

 کلیات 

 یعاد طیشرا تحت تسمه ای هاپالت ها،پله حرکت باهم سرعت  و جهتهم یارهیدستگ دیبا نرده هر یبالا در

 ای هاپالت ها،پله سرعتبه نسبت+ 2% تا -8% نیب دیبا رهیدستگسرعت  ی. روادارباشد داشته وجود یعملکرد

 .باشد تسمه

 داشته وجود 31-9-2-32-9 ربندیز مطابق دیبا رهیدستگ سرعت شیپا یبرا یراهکار ای شیپا لهیوس کی

 .باشد
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 تیو موقع 3مقطع 

 محفوظدهی یا شکل ایگونهبهها باید نرده روی هاآن یهاکنندهتیهداهای دستگیره و مقطع 5-1-9-1

 .دستان یا انگشتان کاهش یابد رکردنیگیا  گاز گرفتنکه احتمال  شود

 کاهشداشته باشد.  فاصله یکنار( از سطوح 12b) یعمود mm 29( و 10b) یافق mm 48حداقل  دیبا رهیدستگ

 رهیدستگ لیپروف روی mm 4( از 9 شکلدر  W اتجزئیدر  شدهداده نشان) 18b اندازه کهیمادام سطح، نیا

 B نقطه) ردیقرار گ B به A میستقخط م یبالا دیاز نرده نبا یانقطه چیه و است مجاز( A نقطهکمتر نباشد )

 (.است رهیدستگ بیرونیحداکثر تا لبه  یافق طوربهو  رهیدستگ ینییلبه پا ریز mm 29حداقل  یعمود طوربه

 شتریب mm 4از  دینبا یطیشرا چیه تحت یپوشش ای کنندهتیهدا یهالیپروفو  رهیدستگ مقطع نیب فاصله

 (.شود مراجعه 9 شکلدر  W اتجزئی ˝b6و  b΄6باشد )به 

مراجعه  9 شکلدر  Wات جزئیباشد )به  mm 388تا  mm 98( باید بین 2b) عرض دستگیره 5-1-9-9

 شود(.

 مراجعه شود(. 9 شکلبیشتر باشد )به  mm 98( نباید از 5bفاصله بین دستگیره و لبه نرده ) 5-1-9-3

 هامرکزی دستگیره هایخطفاصله بین  

و  1bبیشتر باشد )به  قرنیزهااز فاصله بین  m 0/45د بیش از نبای (1b)ها مرکزی دستگیره هایخطفاصله بین 

z2  مراجعه شود(. 9 شکلدر 

 رهیدستگ 9یورود 

 m( نباید از 3h) شدهتمامکف تراز انتهای نرده از  دردستگیره  یترین نقطه ورودپایینفاصله  5-1-4-1

 مراجعه شود(. 9و  9های شکلبیشتر باشد )به  m 29/8کمتر و از  38/8

ه به انتهای نرد یرسد و نقطه ورودای که دستگیره به آن می( بین دورترین نقطه4lقی )فاصله اف 5-1-4-9

باشد،  تربزرگ (mm 50+  3l – 2l( از )4l) کهدرصورتیمراجعه شود(.  9 شکلباشد )به  m 18/8 باید حداقل

 نسبت به سطح افق وارد نرده شود. 28°( حداقل αدستگیره باید با زاویه )

 یگازگرفتگنصب شود تا مانع از  حفاظانتهای نرده باید یک  دردستگیره  یدر نقطه ورود 5-1-4-3

 انگشتان و دستان شود.

 .باشد داشته وجود 5-9-2-32-9 ربندیز مطابق دیبا یمنیا راهکار ای یمنیا لهیوس کی

 3کنندهتیهدا 

خود  یاهکنندهتیداهکه به هنگام استفاده عادی از  و تحت کشش باشد شدهتیهدا ایگونهبهدستگیره باید 

                                                 
1- Profile 

2- Entry 

3- Guiding 
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 خارج نشود.

 پاگردها 

 های سطحویژگی  

 تهداش یسطح دیبا( کف صفحهروهای متحرک )شامل صفحه شانه و و پیاده یبرق یهاپلکان در پاگرد هیناح

 اتیجزئو  1Lکند )به  جادیشانه ا دندانه شهیر از m 85/0 یحداقل فاصله در را یمنیا یپایجاکه بتواند  باشد

X  مراجعه شود(. 9 شکلدر 

 های آزمون به پیوست د مراجعه شود.برای تعریف ساختار و روش -یادآوری

 هستند. مستثناشوند، از این الزام اشاره می هاآن به 1-9-9هایی که در زیربند شانه

 هاها و تسمهپالت ،هاپله 1پیکربندی 

 ییهاپله ییجلو یهاکه لبه شوند تیهدا ایگونهبه دیبا یپلکان برق یهاپله ن،ییبالا و پا پاگرددر  5-7-9-1

 lLاز نقطه  m 48/8 حداقل به طول شوند،یوارد م هاآن که به ییهاپله یو لبه پشت شوندیکه از شانه خارج م

 (.ودمراجعه ش 9 شکل در X اتجزئیحرکت کنند )به  یافق طوربه

 دیبا lLطول از نقطه  نی، اm 9بالاتر از  h13ارتفاع  ای m/s 99/8تا  m/s 98/8از  شتریب یاسم یهاسرعت در

 (.شود مراجعه 9 شکلدر  X اتجزئیباشد )به  m 28/3حداقل 

در  Xات جزئیباشد )به  m 98/3باید حداقل  Llنقطه ، این طول از m/s 99/8های اسمی بیشتر از در سرعت

 مراجعه شود(. 9 شکل

 ت.مجاز اس mm 5( تا ی)در قسمت افق یدو پله متوال یاختلاف سطح عمود

 :دیبا یبه قسمت افق داربیاز قسمت ش ییر بالاادر گذ یبرق یهاشعاع انحنا در پلکان 5-7-9-9

 ؛باشد (19° بیشحداکثر ) m/s 9/8 یمساو ایکمتر  یاسم یهاسرعت یبرا m 8/3 حداقل –

 ؛باشد (18° شیب )حداکثر m/s 99/8تا  m/s 9/8از  شتریب یاسم یهاسرعت یبرا m 98/3 حداقل –

 ؛باشد (18° شیب )حداکثر m/s 99/8از  شتریب یاسم یهاسرعت یراب m 98/2 حداقل –

تا سرعت  یبرا m 3حداقل  دیبا یپلکان برق یه قسمت افقدار بقسمت شیباز  ینییر پااانحنا در گذ شعاع

 .باشد m/s 99/8از  شتریب یهاسرعت یبرا m 2و حداقل  m/s 99/8حداکثر 

افقی باید  قسمتبه دار شیب قسمت ر ازاحنا در گذای، شعاع انروهای متحرک تسمهدر پیاده 5-7-9-3

 باشد. m 85/8حداقل 

تعیین شعاع انحنا ضروری نیست؛ زیرا این شعاع به دلیل حداکثر فاصله مجاز  دار،روهای متحرک پالتدر پیاده

                                                 
1- Configuration 
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 مراجعه شود(. 9-1-9کافی زیاد خواهد بود )به زیربند  اندازهبهمتوالی همیشه  بین دو پالت

 mها یا تسمه باید حداقل ، پالت9°روهای متحرک با شیب بیشتر از بالای پیاده ردهایپاگدر  5-7-9-4

 حرکت کنند. 9°قبل از ورود یا پس از خروج شانه با حداکثر شیب  85/8

 دار، حرکت به شرح زیر است:روهای متحرک پالتدر پیاده 3-2-9-9همانند زیربند 

اویه شود، باید بدون تغییر زو لبه پشتی پالتی که به آن وارد میشود که از شانه خارج می لبه جلویی پالتی

 حرکت کند. m 58/8حداقل به طول 

ر د اقداماتی دی، باپایجا سطح یارهایش دردندانه شانه  حیصح شبکه شدناز  نانیاطم یبرا 5-7-9-5

 مراجعه شود(. 1-1-9-9 ربندی)به ز انجام شودها شانه هیناح

 .یصفحات لغزش ایها ها، غلتکدرام مانند شود، گرفته نظر در یمناسب گاههیتک هیحنا نیا در دیها باتسمه یبرا

 .باشد داشته وجود 38-9-2-32-9 ربندیز مطابق دیبا یمنیا راهکار ای یمنیا لهیوس کی

 هاشانه 

 کلیات 5-7-3-1

قابل  یآسانبه دیها باشانه نیکنند. ا لیتسه را مسافران عبورتا  شوند مجهز ییهاشانه به دیبا هر دو پاگرد

 باشند. ضیتعو

 طراحی 5-7-3-9

-9-9 ربندی)به ز دهندشبکه  لیتشکتسمه  ایها ها، پالتپله یارهایش با دیها بادندانه شانه 

باشد  mm 9/2کمتر از  دینبا شود،یم یریگاندازه پایجادر سطح  که مراجعه شود(. عرض دندانه شانه 1-1

 مراجعه شود(. 9 شکلدر  X اتجزئی)به 

ها انهبین ش رکردنیگ ریسکد که نداده شو شکل ینحوبهباید گرد شده و  هاشانه ندانهسر د 

 تسمه به حداقل برسد. یاها پالت یا هاو پله

 .باشدبیشتر  mm 2از  دینبا شانه دندانه سر شعاع

ا هنگام خروج از پلکان برقی ی مسافران پایکه و شیبی داشته باشد  شکل دیدندانه شانه با 

 دی، نبااست شدهدادهنشان  9 شکل در X اتجزئیکه در  در طراحی β هیزاو به آن گیر نکند.رو متحرک پیاده

 باشد. 19°از  شتریب

ا اطمینان هشدن صحیح آن هد تا از شبکنها باید قابل تنظیم باشآن گاهیسازه تکیهها یا شانه 

 مراجعه شود(. 9در شکل  X اتیجزئحاصل شود )به 

هایشان دندانه اشیاء خارجی، رکردنیگشد که در صورت با ایگونهبهباید ها شانهطراحی  

 بماند. شبکه باقی صورتبه ها یا تسمهها، پالتدر داخل شیارهای پلهکه کج شده و یا این بشکند
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 .باشد داشته وجود 9-9-2-32-9 ربندیز مطابق دیبا یمنیا راهکار ای یمنیا لهیوس کی 

 ارهایها در شدندانه شانه نفوذ عمق 5-7-3-3

 Xات جزئیباشد )به  mm 5باید حداقل  پاجایها در شیارهای دندانه شانه( 8h) عمق نفوذ 

 مراجعه شود(. 9 شکلدر 

 مراجعه شود(. 9 شکلدر  Xات جزئیبیشتر باشد )به  mm 5( نباید از 6hفاصله آزاد ) 

 9بازگشت یهاگاهیجا و 1محرکه گاهیجا آلات،نیماش یفضاها 

 کلیات 

 و ی و تعمیراتنگهدار کارکرد، یبرا کهشوند  استفاده یزاتیتجه یجاساز یفقط برا دیبا فضاها/هااتاق نیا

 .هستند ازیموردنمتحرک  روادهیپ ای یپلکان برق یبازرس

 برابر درکه  یبه شرط 1هاافشانکو  میمستق آتش اثر کاهنده زاتیتجهو  قیاعلام حر یهاستمیس وجود

 دینبا لیوسا نیا البته. است مجاز هااتاق نیا در باشند، شدهحفاظت یکاف طوربهها آن از یناش یهابیآس

 .دکن جادیاو تعمیرات  ینگهدار اتیعمل یبرا ایهای اضافهریسککه  باشد ایگونهبه

 .شودر مراجعه  3-5-9ذ و  3-5-9د،  3-5-9 ربندیبه ز یبازرس یهاتیفعالو و تعمیرات  ینگهدار الزاماتمشاهده  یبرا -یادآوری

 یهاو حفاظ مؤثر یها، حفاظت3158: سال 32388شماره  رانیا یمل استاندارد از 1-9 و زیربند 9 بند مطابق

 :یابر خصوصبه ،شود هیتعب دیبا باشند، خطرناک و دسترس در که چرخنده و متحرک قطعات یمناسب برا

 ها در محورها؛خارها و پیچ -الف

 ها؛زنجیرها، تسمه -ب

 ها، چرخ زنجیرها؛دندهچرخ ها،دنده -پ

 زده موتور؛بیرون محورهای -ت

 محفظه؛سرعت بدون  هایگاورنر -ث

 نگهداری منظوربه کهدرصورتی بازگشت، یهاگاهیجا ایو/ محرکه یهاگاهیجا در پالت وپله  5محل برگشت -ج

 ؛ها شوندآن وارد دیبا راتیتعمو 

 ترمز.های های حرکت دستی و درامچرخ -چ

                                                 
1- Driving station 

2- Return station 

3- Sprinkler 

4- Reversal 
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 زاتیتجه و ابعاد 

 دازهانبه یفضا دیباو بازگشت داخل خرپا،  محرکه یهاگاهیجادر  ژهیوبه آلات،نیماش یدر فضاها 5-8-9-1

 اندازه. شود نظر گرفتهدر  محل نیشده دائمی در اقطعات نصب هرگونهبدون وجود  ستادنیا یبرا یبزرگ یکاف

اشغال شدن این محل  شد.با m 98/8حداقل  دیتر آن باکوچک بُعدو  2m 18/8حداقل  دیبا ستادنیا محل

های گردی با شعاع شده دائمی مجاز است، به شرطی که این قطعات، خارج از گوشهایستادن با قطعات نصب

مراجعه  5 شکلباشند )به  شدهنصببالاتر از کف محل ایستادن  m 32/8و حداقل  قرارگرفته m 29/8حداکثر 

 شود(.

 متر برحسب ابعاد

 

 محل ایستادن -4 شکل

صورت  نیبلند شود، در ا ایجا جابه نگهداری و تعمیرات منظوربه دیفرمان با نتیکاب کهورتیدرص 5-8-9-9

 دسته. ای 3یاگوشواره چیمانند پ ،بالا بردن فراهم شود یاتصالات مناسب برا دیبا

 ریسمتسمه و  ای، پالت پله یرو مسافر ستادنیا سمت نیترمز ب ای یاصل محرکه کهدرصورتی 5-8-9-3

 بُعدفراهم شود.  یکار هیدر ناح m2 32/8با حداقل مساحت  ستادنیا یبرا تراز سطحی دیبا بازگشت باشد،

 باشد. m 18/8از  کمتر دیصفحه نبا نیتر اکوچک

 .باشد ییجاجابهقابلثابت یا مجاز است ایستادن  محلاین 

 .مراجعه شود 1-آلات به پیوست الففضای ماشینهمچنین در مورد  -یادآوری

 یزهاسیستم روشنایی و پر 

دستگاه بوده و از طریق یک کابل جدا یا  2روشنایی برقی و پریزها باید مستقل از منبع تغذیه 5-8-3-1

ازها باید کلیه ف تغذیهرو متحرک تغذیه شود. قطع کابل انشعابی، پیش از کلید اصلی پلکان برقی یا پیاده

 مراجعه شود(. 3-1-33-9باشد )به زیربند  ممکنیک کلید مستقل  وسیلهبه

                                                 
1- Eyebolt 

2- Power supply 
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داخل خرپا باید  آلاتنیماش یبازگشت و فضا های محرکه ودر جایگاه برقی ییروشنایزات تجه 5-8-3-9

 دچن ای کی. فراهم شودشود، نگهداری میدائمی  طوربه هااز این محل یکیدرکه  حملقابل لامپ کی قیاز طر

 .باشد شدههیتعبها مکان نیاز ا کیدر هر  باید زیپر

 باشد. lx 288باید حداقل کاری  هایمحلدر  روشناییشدت 

 :های زیر باشندپریزها باید به یکی از حالت 5-8-3-3

 ؛ یاشودیتوسط شبکه برق تأمین م ماًیکه مستق ولت 298،(p + p 2) نیزم اتصال+  قطب دواز نوع  -الف

 تغذیه 3155: سال 3519-5-53ملی ایران شماره از نوعی که با ولتاژ بسیار پایین ایمن مطابق استاندارد  -ب

 شود.می

 حفاظت در برابر حریق 

 هماهنگ تاکنون و بوده متفاوت مختلف کشورهای در ساختمانی الزامات همچنین و حریق برابر در حفاظت

 است. نشده

 .دباش ساختمانی الزامات و حریق برابر در حفاظت برای مشخصی الزامات شامل تواندنمی استاندارد این لذا

 رد که شوند ساخته موادی از روهای متحرکپیاده و برقی هایپلکان ممکن حد تا شودمی توصیه وجودنیباا

-2-9زیربند  به حریق ریسک هرگونه از جلوگیری جهت. نکنند ایجاد ایاضافه خطرهای حریق، بروز صورت

 مراجعه شود. 3-5

 9-33زیربند  ابقمط C درجه حداقل دارای باید حرکت مسیر و هاپله/هاپالت خرپا، ،بیرونی و داخلی پوشانه

 .باشند 3159: سال 4255-3استاندارد ملی ایران شماره 

-3استاندارد ملی ایران شماره  مطابق انطباق آزمون باید اند،نشده بندیطبقه عمومی طوربه که موادی برای

 شود. انجام (EN 13823:2010+A1:2014 استاندارد مطابق SBI روش به )آزمون 3159: سال 4255

 رد باید آزمون این، پیشانی پله روی یا پایجا سطح روی پلاستیکی قطعات دارای هایپالت و هاپله برای

 انجام دهدمی تشکیل را آزمون سطح پلاستیکی قطعه دارای ناحیه که حالتی در پالت یا پله عمودی وضعیت

 .شود

 باید ندباش شدههیتعب حرکت جهتهم وضعیتی در پیوسته چیدمان با پلاستیکی یجازدن اجزای/ قطعات هرگاه

 استاندارد مطابق SBI روش به )آزمون 3159: سال 4255-3استاندارد ملی ایران شماره  مطابق آزمون یک

EN 13823:2010+A1:2014) امانج دهد،می تشکیل را آزمون کل سطح که پلاستیکی جازدنی اجزای با فقط 

 شود.

 جازدنی نوار با هایپالت و( دو هر)پله  پیشانی روی و پله فک روی پلاستیکی جازدنی نوار به مجهز هایپله -یادآوری

 فاصلهیک عنوانبه هاپالت و هاپله بین هوایی فاصله. شودیم گرفته نظر در پیوسته چیدمان یک حرکت، جهت در پلاستیکی

 شود.نمی گرفته در نظر پیوسته چیدمان در منقطع
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 و برقی پلکان درها آن تثبیت و قرارگیری نصب، باید ،3آبمه هایسیستم و هاافشانک از استفاده صورت در

 .شود انجام دستگاه خاص نیازهای نظر گرفتن در با متحرک روپیاده

 9ونقلحمل 

 ،باشندنمی حملقابل دست با که هاآن اجزای یا هارمجموعهیز یا کامل، روهای متحرکپیاده و برقی هایپلکان

 باید:

 یا بوده؛ ونقلحمل ابزار یا بالابر وسیلهبه جابجایی برای 1متعلقاتی به مجهز -الف

 یا ؛5دارروزه هایسوراخ مانند کرد، وصل هاآن به را متعلقاتی چنین بتوان که شوند طراحی ایگونهبه -ب

 .شود متصل آن به بتواند یآسانبه ونقلحمل وسیله یا 9بالابر وسیله که باشد ایگونهبه هاآن شکل -پ

  

                                                 
1- Water mist system 
2- Transportation 

3- Fittings 

4- Threaded 

5- Lifting device 



 

47 

 

 
 راهنما

 بند اصلی ابعاد بند اصلی دابعا

7b 

mm 9  تاmm 9 8 9-2-2-1-9 ها(ها و پالتپای پله)جایh ≥ mm 5 9-9-1-1-3 

7b 

mm 9/5  تاmm 9 13 2-1-2-1-9 ها()تسمهh 
 - ارتفاع بالابری

8b 
mm 9/2  تاmm 9 1 9-2-2-1-9 ها(ها و پالتپای پله)جایL 

 - ریشه دندانه شانه

8b 
mm 9/5  تاmm 4 2 5-1-2-1-9 ها()تسمهL 

 - شانه خط تقاطع
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1h 
m 58/8  تاm 38/3 9-9-2-3 1l 

 - اهگاهفاصله بین تکیه

3h 
m 38/8  تاm 29/8 9-9-5-3 2l ≥ m 98/8 9-9-5-3 

4h ≥ m 18/2 3 3-2-پیوست الفl ≥ m 18/8 9-9-5-2 

5h ≥ m 18/8 4 5-2-پیوست الفl ≥ m 18/8 9-9-5-2 

6h ≥ mm 5 9-9-1-1-2 
α 

 - زاویه شیب

7h ≥ mm 38 9-2-2-1-9 ها(ها و پالتپای پله)جای β ≤ °19 9-9-1-2-1 

7h ≥ mm 9 1-1-2-1-9 ها()تسمه  

 

 رود.می کاربهالزامات  نشان دادن منظوربهنشده است و فقط  میترس اسیبا مق شکل نیا -یادآوری

یاصل ابعاد(، جانبی ی)نما یپلکان برق – 5 شکل  
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 راهنما   

 3 (1-9-9) قرنیز 1 (5-2-9-9) داخلیپنل 

 a 2 (9-2-9-9) داخلیپوشانه پایینی  5 (2-3-2-9) بیرونیپنل 

 b 2 (2-2-9-9) بیرونیپوشانه پایینی  9 (2-2-9-9پوشانه نرده )

 

 زیربند اصلی ابعاد زیربند اصلی ابعاد زیربند اصلی ابعاد

m 59/8  +2z ≥ 1b 9-9-1 ́6 b ≥ mm 4 9-9-2-3 2h ≥ mm 29 9-9-2-3 

2b 
mm 98  تاmm 388 9-9-2-2 6b˝ ≥ mm 4 9-9-2-3 3h m 38/8  تاm 29/8 9-9-5-3 

3b > m 32/8 (کهدرصورتی 

γ  59°کمتر از) 
9-9-2-9-2 12b ≥ mm 29 

9-9-2-3 ،

 2-2-الف

mm 9  +1z ≥ 2z  فاصله

 قرنیزبین 
9-9-9-3 

4b > mm 18 9-9-2-9-3 18b ≥ mm 4 9-9-2-3   

5b ≥ mm 98 9-9-2-1 
1h m 58/8  تاm 

38/3 
9-9-1-2 γ ≥ °29 9-9-2-9 

 رود.می کاربهالزامات  نشان دادن منظوربهنشده است و فقط  میترس اسیبا مق شکل نیا -یادآوری

 یاصل ابعاد(، مقطع عرضیمتحرک ) روادهیپ/یپلکان برق - 1 شکل
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 (2-2-9-9) بالا رفتنیله جلوگیری از وس (2-2-9-9)سرخوردنوسیله جلوگیری از 

 (2-2-9-9دسترسی ) محدودکنندهوسیله  (5-2-عمودی )پیوست الف انحراف دهنده

 زیربند اصلی ابعاد زیربند اصلی ابعاد

13b ،14b ،15b ،16b 9-9-2-2 
10h 

mm 29  تاmm 398 9-9-2-2 

17b ≥ mm 388 9-9-2-2 11h ≥ mm 28 9-9-2-2 

5h ≥ m 18/8 5 5-2-الفl ≥ mm 888 3 9-9-2-2 

mm (98 ± 3888)  =9h 9-9-2-2 10b ≥ mm 48 2-2-الف 
 

 رود.می کاربهالزامات  نشان دادن منظوربهنشده است و فقط  میترس اسیبا مق شکل نیا -یادآوری

 از استفاده نادرست یریجلوگ هایوسیله -7 شکل



 

51 

 

 
 

 پای پلهسطح جای 3

 سطح پیشانی پله 2

 دزیربن اصلی ابعاد

1x ≤ m 25/8 9-1-2-2-3 

1y ≥ m 14/8 9-1-2-2-2 

1z m 94/8  تاm 38/3 9-1-2-3 

 رود.می کاربهالزامات  نشان دادن منظوربهنشده است و فقط  میترس اسیبا مق شکل نیا -یادآوری

 اصلی ابعاد –ها پله – 8 شکل
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 مترمیلی برحسب ابعاد

 

 ینییپا پاگردشبکه شده( در  یو عقب ییجلو یهابدون لبه دارالتپمتحرک  روادهی)پ آزاد فاصله ها،پالت – 1 شکل

 انحنای گذارو در  ییو بالا

مترمیلی برحسب ابعاد  

 

شبکه شده( در  یو عقب ییجلو یهالبه با دارپالتمتحرک  روادهیو عمق نفوذ )پ آزاد فاصله ها،پالت – 11 شکل

 انحنای گذارو در  ییو بالا ینییپا پاگرد
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 اهنمار

 

 

 زیربند شرح نماد کمیت

3z 5-2-1-1-9 دارندهنگه یهاغلتک نیب یفاصله عرض 

 

 رود.می کاربهالزامات  نشان دادن منظوربهنشده است و فقط  میترس اسیبا مق شکل نیا -یادآوری

 تسمه )مقطع عرضی(، نیروی واحد – 11 شکل

 لوازم و تجهیزات برقی 

 کلیات 

 مقدمه 5-11-1-1

طراحی و تولید شوند که در برابر  ایگونهبهروهای متحرک باید رقی و پیادههای بپلکان 3تجهیزات برقی

 شرطبهایمن حفاظت شوند؛  طوربهها، بیرونی روی آن رگذاریتأثخطرهای ناشی از تجهیزات برقی یا عوامل 

 ند.ی شوو به نحو مناسبی نگهدار شدهاستفاده اندشدهساختهکه این تجهیزات در کاربردی که برای آن این

 بنابراین، تجهیزات برقی باید:

 باشند. CEN ELEC های هماهنگدر استاندارد ذکرشدهالزامات مطابق  -الف

که در زیربند الف به آن ارجاع شده، وجود ندارد، باید از  استاندارد هماهنگی گونههیچدر مواقعی که  -ب

به رسمیت  CEN ELECگ که در مستندات هماهن (IEC) 2المللی الکتروتکنیکالزامات کمیسیون بین

 ، تبعیت کنند.اندشدهشناخته

 شدهارائههای کاربرد آن، محدودیت به همراهباشد، مراجع آن  شدهاستفادههرگاه از یکی از این استانداردها 

 است.

                                                 
1- Electric installation 

2- Electro technical Commission 
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 های کاربردمحدودیت 5-11-1-9

 ددهنده تجهیزات برقی برای موارالزامات این استاندارد در زمینه تجهیز و نیز قطعات تشکیل 

 زیر کاربرد دارد:

 رو متحرک وهر مدار قدرت مستقل )مانند موتور و سیستم گرمایشی( پلکان برقی یا پیاده 3کلید اصلی -الف

 مدارهای مرتبط؛

 رو متحرک و مدارهای مرتبط.کلید مدار روشنایی پلکان برقی یا پیاده -ب

گاه طور که یک دستفته شود، همانیک مجموعه کامل در نظر گر عنوانبهرو متحرک باید پلکان برقی یا پیاده

 شود.یکپارچه در نظر گرفته می صورتبهبا متعلقاتش 

به آن اشاره شد و  3-2-3-33-9های ورودی کلیدها که در زیربند برقی ترمینال 2تغذیه 

های محرکه و بازگشت، در این استاندارد پوشش آلات و همچنین جایگاهتغذیه برقی روشنایی فضاهای ماشین

 شوند.ه نمیداد

و  EN12016:2013سازگاری الکترومغناطیسی باید مطابق الزامات استاندارهای  

EN12015:2014 .باشد 

 حفاظت در برابر تماس مستقیم 5-11-1-3

 پیروی شود. EN 60204-1:2006استاندارد  9.2برای حفاظت در برابر تماس مستقیم باید از الزامات زیربند 

 3های مقاومت عایقیآزمون 5-11-1-4

 ENاستاندارد  34.1ها و زمین باید از زیربند و همچنین بین هادی 5هان مقاومت عایقی بین هادیبرای تعیی

 پیروی شود. 1:2006-60204

 محدودیت ولتاژ برای مدارهای کنترل و مدارهای ایمنی 5-11-1-5

 (r.m.s)ولتاژ  مؤثرهای جریان مستقیم یا مقدار در مدارهای کنترل و مدارهای ایمنی، مقدار ولتاژ هادی

 بیشتر شود. V 298ها و زمین نباید از ها یا بین هادیهای جریان متناوب، بین هادیهادی

 زمین 5بندیهمهادی برای نول و  5-11-1-1

 باشند. EN60204-1:2006استاندارد  4زمین باید مطابق بند  بندیهمهادی نول و هادی بندی هم

                                                 
1- Main switch 

2- Supply 

3- Insulation resistance 

4- Conductor 

5- Continuity 



 

55 

 

 خطاو اجزای مدارهای ایمن 9، رله کنتاکتورها1کنتاکتورها 

 کنتاکتورها و رله کنتاکتورها 5-11-9-1

(، کنتاکتورهای اصلی باید بر اساس 9-1-32-9برای متوقف کردن سیستم محرکه )زیربند  

زیر تعلق داشته  1های کاربریگروهبه یکی از  3158: سال 5419-5-3استاندارد ملی ایران شماره تعاریف 

 باشند:

 ؛متناوب انیبا جر یموتورها یکنتاکتورها یبرا AC-3 -الف

 های با جریان مستقیم.برای کنتاکتورهای دستگاه DC-3 -ب

استاندارد ملی ایران باید بر اساس تعاریف (، مراجعه شود 9-1-32-9بند به زیررله کنتاکتورها ) 

 زیر تعلق داشته باشند: های کاربریگروهبه یکی از  3144: سال 5419-9-3شماره 

 وب؛برای کنتاکتورهای مدارهای کنترل جریان متنا AC-15 -الف

 برای کنتاکتورهای مدارهای کنترل جریان مستقیم. DC-13 -ب

مورد تمهیدات در نظر مراجعه شود( در  3-3-2-33-9در مورد کنتاکتور اصلی )به زیربند  

 ، فرض زیر مجاز است:2-2-3-32-9برای انطباق با زیربند  شدهگرفته

 عادی طوربهای های آیینهشد، تمامی کنتاکت( بسته با5عادی باز طوربههای اصلی )یکی از کنتاکت کهدرصورتی

 مراجعه شود(. 3158: سال 5419-5-3، باز هستند )به پیوست ج استاندارد ملی ایران شماره 9بسته

 EN)های ایمنی مراجعه شود( و رله 2-3-2-33-9در مورد رله کنتاکتورها )به زیربند  

ر مورد تمهیدات دی دارند )ارتباط مکانیکی دارند(، در های با هدایت اجبارهایی که کنتاکت، یعنی رله(50205

 ، فرضیات زیر مجاز است:2-2-3-32-9برای انطباق با زیربند  شدهگرفتهنظر 

باز، باز  عادی طوربههای عادی بسته، بسته باشد، تمامی کنتاکت طوربههای یکی از کنتاکت کهدرصورتی -الف

 ؛(EN 60947-5-1)هستند 

سته، باز بعادی  طوربههای باز، بسته باشد، تمامی کنتاکتعادی  طوربههای کنتاکتیکی از  کهدرصورتی -ب

 .(EN 60947-5-1)هستند 

ند، فقط در شواضافه میبلوکی جداگانه به کنتاکتور یا رله کنتاکتور  صورتبههای کمکی که استفاده از کنتاکت -یادآوری

 مجاز است. EN 60947-5-1صورت انطباق با الزامات 

                                                 
1- Contactor 

2- Relay contactor 

3- Category 

4- Normally open 

5- Normally close 
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 خطاارهای ایمنقطعات مد 5-11-9-9

خطا رله در یک مدار ایمن عنوانبه 2-3-2-33-9هایی مطابق زیربند از وسیله کهیهنگام 

 نیز کاربرد دارند. 1-3-2-33-9استفاده شود، فرضیات زیربند 

وصل  هایهای قطع و کنتاکتهستند که کنتاکت ایگونهبه کاررفتهبههای رله کهدرصورتی 

القاگیر  جزئیتوان از امکان جذب شوند، میزمان بسته نمیهم طوربهگاه هیچ 3یردر هر موقعیتی از القاگ

 ج مراجعه شود(. 2-2-3-32-9پوشی کرد )به زیربند چشم

، باید با در نظر گرفتن اندقرارگرفتههای ایمنی در مدار هایی که پس از وسیلهوسیله 

پیروی کنند )بدون در نظر گرفتن  1-3-9-2-32-9ند های هوایی، از الزامات زیربو فاصله 2های خزشیفاصله

 های جداسازی(.فاصله

 کاربرد ندارد. 3-2-33-9های زیربند این الزام در مورد وسیله

 کلیدهای اصلی 

های کنترل، باید های بازگشت، یا در نزدیکی وسیلهدر مجاورت سیستم محرکه یا در جایگاه 5-11-3-1

رمز و ت آزادکنندهوجود داشته باشد که بتواند تغذیه موتور، وسیله  دارهای برقیک کلید اصلی در مدار هادی

 مدار کنترل را قطع کند.

ند، ضروری هست نگهداری و تعمیراتاین کلید نباید تغذیه پریزها یا مدارهای روشنایی را که برای بازرسی و 

 (.1-4-9قطع کند )زیربند 

های مجزا ها از تغذیهها و روشنایی شانهوشنایی نردهدر مواردی که برای تجهیزات جانبی هم چون گرمایش، ر

جداگانه خاموش کرد. کلیدهای مرتبط باید نزدیک کلید اصلی بوده  طوربهرا  هاآن شود، باید بتواناستفاده می

 گذاری شوند.واضح و بدون ابهام علامت صورتبهو 

شدن داشته باشند یا یت قفلشرح داده شد، باید قابل 3-1-33-9کلیدهای اصلی که در زیربند  5-11-3-9

قفل شوند تا از عدم عملکرد سهوی « 1قطع»در غیر این صورت، با استفاده از قفل آویز یا مشابه، در وضعیت 

مکانیزم کنترل کلید اصلی  (.EN60204-1:2006استاندارد  9.1.1 زیربند(توسط دیگران اطمینان حاصل شود 

 در دسترس باشد. سرعتبهو  یراحتبهقی، های افباید پس از باز شدن درها یا دریچه

ای روهکلیدهای اصلی باید ظرفیت قطع بالاترین جریان کارکرد عادی پلکان برقی و پیاده 5-11-3-3

 باشند. EN 60204-1:2006استاندارد  9متحرک را داشته باشند. این کلیدها باید مطابق الزامات بند 

 یانآسبهحرک کنار هم قرار گیرند، باید رو متهرگاه کلیدهای اصلی چند پلکان برقی و پیاده 5-11-3-4

 رو متحرک هستند.بتوان تشخیص داد که این کلیدها متعلق به کدام پلکان برقی یا پیاده

                                                 
1- Armature 

2- Creep distance 

3- Isolated 
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 برقی 1کشیسیم 

 هاها و کابلهادی 5-11-4-1

 انتخاب شوند. EN 60204-1:2006استاندارد  32بند  مطابقها باید ها و کابلهادی

 هاسطح مقطع هادی 5-11-4-9

 ENاستاندارد  Table 5که در  ازآنچهها نباید ان از استحکام مکانیکی کافی، سطح مقطع هادیاطمین منظوربه

 ، کمتر باشد.ذکرشده 60204-1:2006

 کشیسیم اصول 5-11-4-3

 EN 60204-1:2006 استاندارد 31.3.1و  31.3.2، 31.3.3های الزامات عمومی زیربند 

 کاربرد دارد.

های یا با حفاظت مکانیکی مشابه نصب شوند. هادی 1لهیا لو 2ها باید در کانالها و کابلهادی 

رار ق ینحوبه کهاین شرطبهتوانند بدون کانال یا لوله نصب شوند، ها میعایقی و کابل هیدولادارای حداقل 

 گیرند که از آسیب تصادفی، برای مثال توسط قطعات متحرک، مصون باشند.

 ربرد ندارند:در موارد زیر کا 2-1-5-33-9الزامات زیربند  

 :کهاین شرطبه ،ستندیمتصل ن یمنیا هایوسیلهبهکه  ییهاو کابل هایهاد -الف

 ؛ ونباشند VA 388از  شیبا توان ب ییهایبه خروج متصل -3

 باشند. PELV ای SELV یاز مدارها یبخش -2

 :9های قدرتیا وسیله 5های کنترلهای وسیلهها یا روی پنلکشی داخل کابینتسیم -ب

 ختلف تجهیزات برقی؛ یابین قطعات م -3

 .9دهندههای اتصالبین قطعات این تجهیزات و ترمینال -2

داخل محفظه حفاظتی  9هادهندهدهنده و اتصالهای اتصالاتصالات، ترمینال کهدرصورتی 

ملی ایران شماره )استاندارد  هاآن IP2Xقرار نگرفته باشند، باید هنگام قطع شدن و وصل شدن، حفاظت 

 باقی بماند و همچنین باید به نحو مناسبی نصب شوند که ناخواسته قطع نشوند.( 3159: سال 2494

                                                 
1- Wiring 

2- Conduit 

3- Trunking 

4- Operating device 

5- Distribution device 

6- Connection terminal 

7- Connectors 
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ی از رو متحرک، برخبعد از قطع کلید یا کلیدهای اصلی یک پلکان برقی/پیاده کهدرصورتی 

، باید یک بیشتر باشد VDC 98یا  VAC 29از  هاآن بمانند و ولتاژ باقی داردهنده برقهای اتصالترمینال

مناسبی در نزدیکی کلید  صورتبه EN 60204-1:2006استاندارد  39دائمی مطابق بند  دهندهبرچسب هشدار

 درج شود. نگهداری و تعمیرات کتابچهیا کلیدهای اصلی نصب و توضیحات مرتبط نیز در 

، زنیالزامات برچسبداری متصل هستند، باید های برقعلاوه بر این، برای مدارهایی که به چنین ترمینال

 برآورده شود. EN 60204-1:2006استاندارد  9.1.9گذاری رنگی مطابق الزامات زیربند جداسازی یا نشانه

تواند باعث عملکرد می هاآن جایی تصادفی اتصال بینای که جابهدهندهاتصال یهانالیترم 

 هاآن ساختار کهاینز هم جدا باشند؛ مگر ا کاملاًرو متحرک شود، باید نادرستِ خطرناک پلکان برقی/پیاده

 باشد که از این ریسک جلوگیری کند. ایگونهبه

 هاآن باید روکش محافظ ،هاها و هادیی کابلکیمکان تحفاظ بندیهماز  نانیاطم منظوربه 

د یک گلنتا داخل  هاآن روکش محافظ ای لوازم برقی قرار گیرندو  دهایکل پوشش یا بدنهکامل داخل  طوربه

 .مناسب ادامه یابد

وجود داشته باشد،  قابخود  زیت یهالبه ایحرکت قطعات  بر اثر یکیمکان چنانچه ریسک آسیب درهرحال

 شوند. حفاظت یکیمکان طوربه دیبا یمنیا وسیلهبه شده متصل یهایهاد

 هادهندهاتصال 5-11-4-4

 یاستثنابه) EN 60204-1:2006دارد استان 31.5.9باید مطابق الزامات زیربند  3های نر و مادگیسوکت

 ( باشند.c ،d ،iزیربندهای 

 یاگونهبهایمنی برقی، باید های موجود در مدارهای وسیله 2ها از نوع جازدنیو وسیله هادهندهاتصالطراحی 

 نباشد. ممکنمنجر به وضعیت خطرناک شود،  کهینحوبه هاآن جازدنباشد که 

 یکنترل برق ستمیس 

 های حفاظتیو وسیلهراهکارها  

 مرور کلی 5-19-1-1

 دهد.های حفاظتی را با ارجاع به زیربندهای مرتبط ارائه میمروری کلی در خصوص راهکارها و وسیله 9جدول 

                                                 
1- Plug socket 

2- Plug-in type 
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 های حفاظتیراهکارها و وسیله –1جدول 

 1خطا با اثر مانا الزام کلی ارجاع شرح ردیف

 aبله پیوست ب 2-3-32-9 های برقیحفاظت در برابر عیب 3

 bبله EN 60947-4-1 1-3-32-9 حفاظت از موتورها 2

 بله - 5-3-32-9 های ایمنیحفاظت از وسیله 1

 خیر - 9-3-32-9 حفاظت در برابر بار الکترواستاتیکی 5
a  الف و ب ضروری نیست. 2-2-3-32-9( برای زیربند 4-2-32-9خطا با اثر مانا )زیربند 
b  کاربرد ندارد. 1-1-3-32-9خطا با اثر مانا برای زیربند 

1 Failure lock 

 برقی 1هایحفاظت در برابر عیب 5-19-1-9

برقی پلکان برقی یا  زاتیتجهدر  2-2-3-32-9در زیربند  شدهعنوانهای هر یک از عیب 

 بو/یا پیوست  1-2-3-32-9در زیربند  شدهفیتوصتحت شرایط  کهدرصورتی، ییتنهابهرو متحرک، پیاده

 رو متحرک شوند.باعث وضعیت خطرناک پلکان برقی یا پیاده خودیخودبهد، نباید نباش نظرصرفقابل 

 شوند: درگرفتههای زیر باید عیب 

 نبود ولتاژ؛ -الف

 افت ولتاژ؛ -ب

 ها؛یکی از هادی بندیهمقطع  -پ

 عیب متصل شدن یک مدار به زمین؛ -ت

 مت، خازن، ترانزیستور، لامپ؛اتصال کوتاه یا قطع مدار، تغییر در مقدار یا عملکرد قطعه برقی مانند مقاو -ث

 عدم جذب یا جذب ناقص القاگیر متحرک کنتاکتور یا رله؛ -ج

 جدا نشدن القاگیر متحرک کنتاکتور یا رله؛ -چ

 باز نشدن یک کنتاکت؛ -ح

 بسته نشدن یک کنتاکت؛ -خ

 جایی فاز.جابه -د

باشند، لازم نیست باز نشدن یک  3-9-2-32-9کلیدهای ایمنی مطابق زیربند  کهدرصورتی 

 گرفته شود. نظر درکنتاکت 

                                                 
1- Fault 
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 حفاظت از موتورها 5-19-1-3

فاظت در برابر اتصال کوتاه ح دیبه شبکه برق متصل هستند، با میمستق طوربهکه  ییموتورها 

 شوند.

 وسیلههب باراضافهدر برابر  دیبه شبکه برق متصل هستند، با میمستق طوربهکه  ییموتورها 

که  ایگونهبه( 1-1-3-32-9 ربندیز یاستثنابهظت شوند )حفا یدست 2بازنشانیبا  3قطع خودکار هایدیکل

: سال 5419-5-3ملی ایران شماره )به استاندارد  کندیقطع م داربرقهای یهاد یموتور را در تمام هیتغذ

 مراجعه شود(. 3158

های موتور باشد، وسیله پیچ، بر مبنای افزایش دمای سیمباراضافههرگاه تشخیص  

 خودکار بسته صورتبه، کنتاکت شدکافی خنک  اندازهبهموتور  کهاینپس از حفاظت مجاز است 

-9متحرک باید فقط با رعایت شرایط زیربند  روپیادهمجدد پلکان برقی یا  اندازیراه هرحالبهشود. 

 میسر باشد. 32-1-2

شوند، می موتور هر یک توسط مدارهای مختلف تغذیههای پیچسیم کهدرصورتی 

 پیچ اعمال شود.باید در مورد هر سیم 1-1-3-32-9و  2-1-3-32-9ی زیربندها

ژنراتورهای  وسیلهبههای متحرک روپیادهبرقی و های هرگاه موتورهای محرک پلکان 

DC بارهاضاف، موتورهای محرک ژنراتورها نیز باید در برابر است موتور هاآن شوند که محرکمی تغذیه 

 حفاظت شوند.

 یمنیا یهالهیوس از حفاظت 5-19-1-4

 محرکه ستمیسایمنی قرار دارد باید منجر به توقف آنی  هر مداری که در آن وسیله نِیزم به اتصال یخطا

 شود. رانش

 الکتریسیته ساکن برابر در حفاظت 5-19-1-5

 (.ساکن تهیسیالکترهای تخلیه تعبیه شود )برای مثال برس ساکن تهیسیالکترهایی برای تخلیه باید وسیله

 هکارهای ایمنیها و راوسیله 

 مرور کلی 5-19-9-1

 مدار ایمنی است. یسازادهیپمرور کلی الزامات  9جدول 

 است. توأم صورتبهبیانگر راهکار و وسیله  2-32-9عبارت وسیله در زیربند  -یادآوری

                                                 
1- Automatic circuit breaker 

2- Reset 
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 ایمنی کنترلسیستم  یسازادهیپالزامات  - 7جدول 

 ارجاع شرح #

 2-2-32-9 های ایمنیعملکرد وسیله الف

 1-2-32-9 های ایمنیسیلهپایش و ب

 5-2-32-9 های ایمنیمنبع تغذیه وسیله پ

 9-2-32-9 های ایمنیوسیله کیتحر ت

 9-2-32-9 های ایمنیوسیله ساختار ث

 9-2-32-9 های ایمنی تشخیص داده شوداتفاقاتی که باید توسط وسیله ج

 (4)جدول  

 4-2-32-9 با اثر مانا خطاعملکرد  چ

 5-2-32-9 ص انحراف از توالی ترمز برقیعملکرد تشخی ح

 (5)جدول  

 های ایمنیعملکرد وسیله 5-19-9-9

به شروع توقف و جلوگیری  منجر 5-1-32-9باید مطابق زیربند  4ی ایمنی فهرست شده در جدول هالهیوس

 تواند شامل موارد زیر باشد:می مجدد شوند. این وسایل اندازیراهاز 

 یاو/ ؛کندرا برآورده می 3-9-2-32-9الزامات زیربند یک یا چند کلید ایمنی که  -الف

های مستثنا شده قطعات گرفتن خرابی در نظررا با  2-9-2-32-9خطا که الزامات زیربند مدارهای ایمن -ب

 و/یا؛ کندالکترونیکی مطابق پیوست ب برآورده می

-2-32-9ربوط به ایمنی مطابق زیربند الکترونیکی م یزیربرنامهقابلهای برقی، الکترونیکی و نیز وسیله -پ

9-1 (E/E/PE) 

 های ایمنیپایش وسیله 5-19-9-3

 موازی متصل شده باشد، به استثنا موارد زیر: صورتبهاز تجهیزات برقی نباید با وسیله ایمنی  کیچیه

 ؛مراجعه شود( 31-1-32-9 ربندیزهای ایمنی در وضعیت بازرسی )به وسیله -الف

به  تهکاررفبههای های ایمنی؛ وسیلهیمنی برای اطلاع از وضعیت وسیلهاتصالات به نقاط مختلف مدار ا -ب

 کنند. نیتاًماین منظور باید الزامات پیوست ب را 

 های ایمنیمنبع تغذیه وسیله 5-19-9-4

های نادرست در که مانع به وجود آمدن سیگنال باشد ایگونهبهساختار و چیدمان منابع تغذیه داخلی باید 

های ولتاژ ناشی از کارکرد پلکان برقی یا ، پیکژهیوبهشود.  3ایمنی بر اثر سوئیچینگ هایهای وسیلهخروجی

                                                 
1- Switching 
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 EN 12016:2013و  EN 12015:2014رو متحرک یا هر تجهیز دیگری روی شبکه، نباید مطابق استاندارد پیاده

 (.3سازی، نویزروی اجزای الکترونیکی اختلال غیرمجاز بگذارد )ایمن

 یمنیهای اتحریک وسیله 5-19-9-5

ی تحت شوند که بتوانند حت مونتاژانتخاب و  ایگونهبهکنند، باید های ایمنی را تحریک میهایی که وسیلهقطعه

 .کنندمناسب عمل  ایگونهبهمکانیکی ناشی از کارکرد مداوم خود،  2هایتنش

ندسی چیدمان مکانیکی یا ه صورتبهعملکرد آن را  ییکاراباشد که  ایگونهبههای ایمنی باید اجزا اتصال وسیله

 تضمین کند.

 ،چیدمان مکانیکی یا هندسی صورتبه، اجزای شناسایی 1فمضاعاز نوع  خطاایمنگیری مدار کاربهدر صورت 

خطا از نوع مضاعف، بدون اخطار های مکانیکی نتواند منجر به حذف این مدار ایمنباشد که عیب ایگونهبهباید 

 قبلی شود.

عملکرد نادرست  کهدرصورتی ،باشد 1-5-تو  2-5-تباید مطابق الزامات  خطاایمنمدار اجزا شناسایی 

 خطرناک آن تشخیص داده نشود.

 های ایمنیتمهیدات وسیله 5-19-9-1

 کلیدهای ایمنی 

ها عمل کند. این جداسازی کلید ایمنی باید با جداسازی مکانیکی مثبت کنتاکت 5-19-9-1-1-1

 ها به یکدیگر باید رخ دهد.مکانیکی مثبت حتی در صورت جوش خوردن کنتاکت

باشد  ایگونهبهها به وضعیت باز، شود که رساندن تمام کنتاکتجداسازی مکانیکی مثبت، هنگامی حاصل می

های متحرک و قسمت ای از مسیر حرکت، هیچ جزء ارتجاعی )مانند فنر( بین کنتاکتکه در قسمت عمده

 شود؛ وجود نداشته باشد.سازی به آن اعمال میکننده که نیروی فعالفعال

 باشد که ریسک اتصال کوتاه ناشی از خرابی یکی از اجزا را به حداقل برساند. ایگونهبهطراحی باید 

را تأمین کند )مطابق  IP4Xمحفظه کلید ایمنی درجه حفاظت حداقل  کهدرصورتی 5-19-9-1-1-9

 کهدرصورتیو  V 298عایقی نامی کلید ایمنی باید برای ولتاژ (، 3159: سال 2494ملی ایران شماره استاندارد 

 باشد. شدهنیتأمولت  V 988باشد، باید برای  IP4Xدرجه حفاظت محفظه کلید ایمنی کمتر از 

: سال 5419-9-3ملی ایران شماره های کاربری زیر که در استاندارد کلیدهای ایمنی باید جز یکی از گروه

 است، باشند: شدهمشخص 3144

 ای ایمنی مدارهای جریان متناوب؛برای کلیده AC-15 –الف 

 برای کلیدهای ایمنی مدارهای جریان مستقیم. DC-13 -ب 

                                                 
1- Noise 

2- Stress 

3- Redundancy type 
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 mmباشد، فاصله هوایی باید حداقل  IP4Xدرجه حفاظتی محفظه کمتر از  کهدرصورتی 5-19-9-1-1-3

 باشد. mm 5ها بعد از جداسازی، باید حداقل باشد. فاصله کنتاکت mm 5و فاصله خزشی باید حداقل  1

 قطع کنندههای های بین کنتاکت، هر یک از فاصله3چندگانه یهاطع کنندهقدر مورد  5-19-9-1-1-4

 باشد. mm 2بعد از جداسازی باید حداقل 

 ها شود.های مواد هادی نباید باعث اتصال کوتاه کنتاکتبراده 5-19-9-1-1-5

 خطامدارهای ایمن 

منجر به  خودیخودبهنباید  2-3-32-9در زیربند  شدهینیبشیپهای هر یک از عیب 5-19-9-1-9-1

 عیت خطرناک شود.وض

شرایط زیر  2-2-3-32-9در زیربند  شدهینیبشیپهای علاوه بر این، در مورد عیب 5-19-9-1-9-9

 کاربرد دارند:

رو یک عیب در ترکیب با عیب دوم بتواند منجر به یک وضعیت خطرناک شود، پلکان برقی یا پیاده کهدرصورتی

 کند، متوقف شود.لت میمتحرک باید در مرحله بعدی عملکردی که جزء معیوب در آن دخا

پیش از متوقف شدن پلکان برقی یا  شود،یخطرناک م تیوضعیک که منجر به امکان رخداد دومین عیب 

 شود.در بالا، در نظر گرفته نمی ذکرشدهرو متحرک با توالی پیاده

شخیص یت تتغییر وضع وسیلهبهای که موجب ایجاد اولین عیب شده است، عملکرد نادرست قطعه کهدرصورتی

اندازی هنگام راه تاًینهامناسب جهت اطمینان از تشخیص عیب و جلوگیری از حرکت،  تمهیداتداده نشود، باید 

 .در نظر گرفته شود 2-1-32-9رو متحرک مطابق زیربند مجدد پلکان برقی یا پیاده

فرض  نیزمان با ا نیباشد. ا میحداقل دو سال و ن دیخطا بامنیدر مدار ا( MTBF) هاخرابی نیب میانگین زمانی

 کیحداقل  هر سه ماه یک بار، 2-1-32-9بند زیررو متحرک مطابق ادهیپ ای یکه هر پلکان برق شدهمحاسبه

 قرار دارد. تیوضع رییدر معرض تغ نیبنابرا وشود یمجدد م یاندازبار راه

ک طرناخ تیوضعیک بتوانند منجر به  یسوم بیبا ع بیدر ترک بیدو ع کهدرصورتی 5-19-9-1-9-3

 در آن دخالت وبیاز اجزاء مع یکیکه  یعملکرد یدر مرحله بعد دیمتحرک با روادهیپ ای یشوند، پلکان برق

 متوقف شود. کند،یم

پیش از متوقف شدن پلکان برقی یا  شود،یخطرناک م تیوضعیک که منجر به  بیع نیرخداد سوم امکان

 شود.گرفته نمیدر بالا، در نظر  ذکرشدهرو متحرک با توالی پیاده

تغییر وضعیت  وسیلهبه، ذکرشدهعملکرد نادرست یکی از اجزاء که موجب ایجاد دو خطای  کهدرصورتی

هنگام  اًتینهامناسب جهت اطمینان از تشخیص عیب و جلوگیری از حرکت،  تمهیداتتشخیص داده نشود، باید 

 .در نظر گرفته شود 2-1-32-9رو متحرک مطابق زیربند اندازی مجدد پلکان برقی یا پیادهراه

                                                 
1- Multiple breaks 
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فرض  نیزمان با ا نیباشد. ا میحداقل دو سال و ن دیخطا بامنیدر مدار ا( MTBF) هاخرابی نیب میانگین زمانی

 کیحداقل  هر سه ماه یک بار، 2-1-32-9بند زیررو متحرک مطابق ادهیپ ای یکه هر پلکان برق شدهمحاسبه

 قرار دارد. تیوضع رییدر معرض تغ نیرابناب وشود یمجدد م یاندازبار راه

 :کهدرصورتیتواند نادیده گرفته شود ترکیب بیش از سه عیب می 5-19-9-1-9-4

نترل مدار ک وسیلهبهباشد و وضعیت یکسان این دو کانال  شدهلیتشک 3مسیرخطا حداقل از دو مدار ایمن -الف

مدار  2-1-32-9زیربند رو متحرک مطابق اندازی مجدد پلکان برقی یا پیادهپایش شود. پیش از راه

 کنترل باید بررسی شود )به پیوست پ مراجعه شود(، یا

نترل مدار ک وسیلهبهها باشد و وضعیت یکسان این کانال شدهلیتشک مسیرخطا حداقل از سه مدار ایمن -ب

 نظارت شود.

-9د ابه با زیربنالزامات الف و ب رعایت نشود، متوقف کردن تحلیل خرابی مجاز نبوده و باید مش کهدرصورتی

 عمل شود. 32-2-9-2-1

 رعایت شود. 2-2-33-9سازی، باید الزامات زیربند برای پیاده

 باشد. 3-پ شکلهمانند  دیخطا بامدار ایمن یابیو ارز یطراح 5-19-9-1-9-5

 (E/E/PE) یمنیمرتبط با ا ریپذبرنامه یکیو الکترون یکیالکترون ،یبرق یهالهیوس 

 ENباید مطابق الزامات  (E/E/PE)پذیر مرتبط با ایمنی کترونیکی برنامههای برقی، الکترونیکی و الوسیله

افزار مشترکی و یک سیستم غیر مرتبط با ایمنی سخت E/E/PE کهدرصورتیطراحی شوند.  62061:20052

 باید تأمین شود. E/E/PEداشته باشند، الزامات 

 های ایمنیتوسط وسیله تشخیصقابلرویدادهای  5-19-9-7

 مرور کلی 

های ایمنی تشخیص داده شوند، ارائه مروری کلی در خصوص رویدادهایی که باید توسط وسیله 4جدول 

 دهد.می

                                                 
1- Channel 

 تجمیع شده است. EN60947-5-1:2004/A1:2009این استاندارد در حال حاضر با بازنگری استاندارد  - 2
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 های ایمنیتوسط وسیله صیتشخقابلرویدادهای  - 8جدول 

خطا با  تمهیدات وسیله ایمنی ارجاع شرح ردیف

 اثر مانا

فعال در حالت 

 بازرسی

-9-2-32-9 ازحدبیشتشخیص سرعت  الف

2 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 2) 

 بله بله

شدن    ب شخیص معکوس  سته جهت   ت ناخوا

 حرکت

9-32-2-9-

1 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 2) 

 بله بله

-9-2-32-9 تشخیص باز بودن کامل ترمز کمکی پ

5 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 خیر بله

طول  شیافزا ای یشخخخکسخخختگ صیتشخخخخ ت

له  واسخخخطه یکه ب  یقطعات  یرعاد یغ ها،  پ

 آورندیتسمه را به حرکت درم ایها پالت

9-32-2-9-

9 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 بله بله

-9-2-32-9 جایی وسیله کششتشخیص جابه ث

9 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 هبل بله

-9-2-32-9 در شانه رکردنیگ صیتشخ ج

9 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 بله خیر

کان برق  صیتشخخخخ چ یاده  ای  یتوقف پل رو پ

عد  یدات   صیتشخخخخ ای  یمتحرک ب تمه

پلکان  یمسخخدودکننده خروج سخخاختمانی

 متحرک روادهیپ ای یبرق

9-32-2-9-

4 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 2) 
 خیر خیر

-9-2-32-9 هریدستگ یدر ورود رکردنیگ صیتشخ ح

5 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 بله خیر

-9-2-32-9 پالت اینشست پله  صیتشخ خ

38 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 2) 

 خیر بله

-9-2-32-9 پالت اینبود پله  صیتشخ د

33 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 2) 

 خیر بله

-9-2-32-9 یباز بودن کامل ترمز اصل صیتشخ ذ

32 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 بله خیر
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خطا با  تمهیدات وسیله ایمنی ارجاع شرح ردیف

 اثر مانا

فعال در حالت 

 بازرسی

-9-2-32-9 رهیانحراف سرعت دستگ صیتشخ ر

31 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 خیر خیر

-9-2-32-9 یباز بودن درپوش بازرس صیتشخ ز

35 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 خیر خیر

شخ  ژ س   صیت شدن و  دهکننمتوقف لهیفعال 

 یاضطرار طیشرا یبرا

9-32-2-9-

39 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 بله خیر

چرخاندن  لهیمتصخخل بودن وسخخ صیتشخخخ س

 یدست

9-32-2-9-

39 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 1) 

 بله بله

شخ  ش س  صیت  و نگهداریکننده متوقف لهیو

 تعمیرات

9-32-2-9-

39 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 2) 

 بله خیر

شخ  ص س  یساز فعال صیت ده کننمتوقف لهیو

 یکنترل بازرس لهیوس یرو

9-32-2-9-

34 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 2) 

 بله خیر

مانع    صیتشخخخخ ض عدم وجود  بل     وجود/ قا

 یاز دسخخترسخخ  یریجلوگ یبرداشخختن برا

  یهایدسخختو چرخ دیخر یهایدسخختچرخ

 برچمدان

9-32-2-9-

35 

 یا 9-32-2-9-3

 یا 9-32-2-9-2

9-32-2-9-1 (SIL 2) 
 خیر خیر

 ازحدبیش تشخیص سرعت 

، اسمی تجاوز کندبرابر سرعت  2/3سرعت از  کهاینرا پیش از  ازحدبیشسرعت  اهم شود کهفرای باید وسیله

 تشخیص دهد.

توان این الزام را نادیده جلوگیری کند، می ازحدبیشوقوع سرعت که از باشد  ایگونهبهطراحی  کهدرصورتی

 .گرفت

 ناخواسته جهت حرکت معکوس شدنتشخیص  

فراهم شود که معکوس شدن ای باید وسیله( α ≤ 9°) دارشیبروهای متحرک برقی و پیاده هایکاندر پل

 تشخیص دهد.بلافاصله  حرکت راناخواسته جهت 

 ترمز کمکیباز بودن کامل تشخیص  
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رو متحرک پیاده/برقی کانپل کاربهشروع ترمز کمکی پس از باشد که باز بودن کامل  شدهفراهمای باید وسیله

 .(شودمراجعه  2-2-5-9یربند به ز) را تشخیص دهد

 ایها ها، پالتپله واسطهیکه ب قطعاتی یرعادیطول غ شیافزا ای یشکستگ صیتشخ 

 آورندیتسمه را به حرکت درم

ها پالت ها،هپلبدون واسطه که قطعاتی را غیرعادی  افزایش طولشکستگی یا باشد که  شدهفراهمای باید وسیله

 دهد. تشخیص 3هایادنده شانه، مانند زنجیرها یا دآورنیدرمیا تسمه را به حرکت 

 جایی وسیله کششجابهتشخیص  

به گاه کشش دستهای رانش و بین وسیلهناخواسته فاصله باشد که افزایش یا کاهش  شدهفراهمای باید وسیله

 مراجعه شود(. 2-5-5-9و  1-1-5-9به زیربندهای ) را تشخیص دهد mm 28از  تربیشمقدار 

 در شانه رکردنیگتشخیص  

به  9-2-1-9-9در زیربند  شدهدادهاشیایی را که تمهیدات شرح  رکردنیگباشد که  شدهفراهمای باید وسیله

 .پردازد، تشخیص دهدها نمیآن

 9تمهیدات ساختمانییا تشخیص رو متحرک بعدی یا پیادهبرقی  کانتشخیص توقف پل 

 حرکمترو برقی یا پیاده کانپلمسدودکننده خروجی 

-د الفزیربن )بهوجود ندارد خروجی میانی  کهدرجاییبعدی را رو متحرک برقی یا پیاده کانپلیک باید توقف 

 مثالعنوانبه)شود مسدود  با تمهیدات ساختمانیرو متحرک پیاده یابرقی  کانپلی مراجعه شود( یا خروج 2-9

ضافه ا کنندهمتوقف هوسیل در خصوص .اده شود، تشخیص دآتش(حفاظت در برابر درهای  ای یابا درهای کرکره

 .شودمراجعه  9-2-زیربند الفبه ناحیه خروجی و تعریف برای شرایط اضطراری 

 رهیدستگ یدر ورود رکردنیگ صیتشخ 

-9دستگیره را تشخیص دهد )به زیربند در ورودی  خارجیاجسام  رکردنیگباشد که  شدهفراهمای باید وسیله

 .مراجعه شود( 9-5-1

 پالت ایپله  3نشست صیشخت 

گر اطمینانی دیکه  ایگونهبهپله یا پالت، قسمت هر در صورت نشست  باشد که شدهفراهمایمنی یک وسیله باید 

 ایلهدر فاصهر انحنای گذار ایمنی باید قبل از وسیله این  آن را تشخیص دهد. ،نباشدها به شبکه شدن شانه

، به خط ردهنشست کپله یا پالتی که که تا اطمینان حاصل شود باشد  هشدهیتعبشانه تقاطع خط کافی قبل از 

                                                 
1- Rack 

2- Structural measure 

3- Sagging 
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مراجعه  5-1-3-2-5-9و  2-1-3-2-5-9بندهای زیر در شدهفیتعرهای توقف )به فاصله رسدشانه نمیتقاطع 

 مراجعه شود(. 9-2-9-9زیربند )به عمل کند هر نقطه از پله یا پالت روی  دتوانایمنی میوسیله شود(. 

 .ای کاربرد نداردتسمهمتحرک  هایروپیادهلزام در مورد ااین 

 پله یا پالتنبود تشخیص  

فاصله خالی  هکاینمتحرک باید پیش از  روپیادهبرقی یا  کانپالت باید تشخیص داده شود و پلیا  پلهنبود یک 

راهکار ایمنی  یاایمنی  سیلهیک واین امر باید با  ، متوقف شود.بیرون بیاید رشانهیزاز پالت( /پلهنبود از ناشی )

بزار ا، تضمین شود. نصب است شدههیتعب هاپالتها/پلهبرگشت مسیر هر جایگاه رانش و بازگشت، در در که 

 این قسمت بخشی از چراکه ،مجاز نیستانحناهای گذار بین  3مستقیمدر قسمت وسیله این  تشخیص برای

 .شودجایگاه رانش یا بازگشت محسوب نمی

 اصلیترمز از بودن کامل بتشخیص  

و متحرک را رپیاده/برقی کانپل کاربهشروع پس از  اصلیترمز باشد که باز بودن کامل  شدهفراهمای باید وسیله

 .(شودمراجعه  3-2-5-9به زیربند ) تشخیص دهد

 دستگیرهتشخیص انحراف سرعت  

از  دستگیره به مقدار بیشف سرعت انحراباشد و در صورت  شدهفراهمباید وسیله پایش سرعت دستگیره یک 

 روپیادهباعث شروع توقف پلکان برقی یا  s 39تا  s 9بازه زمانی در پله/پالت،  سرعتبهنسبت  -39+ یا % 39 %

 (.شودمراجعه  3-9-9زیربند )به متحرک شود 

چنین باشد که  ایگونهبه یحاطر کهدرصورتی+ مجاز است، 39نادیده گرفتن الزام مرتبط با انحراف سرعت % 

 شرایطی به وجود نیاید.

 درپوش بازرسیباز بودن تشخیص  

 مراجعه شود(. 5-2-9زیربند درپوش بازرسی را تشخیص دهد )به باشد که باز بودن  شدهفراهمای باید وسیله

 برای شرایط اضطراری کنندهمتوقفشدن وسیله تشخیص فعال  

 .را تشخیص دهدبرای شرایط اضطراری کننده یله متوقفباشد که فعال شدن وس شدهفراهمای باید وسیله

های الزامات عملکردی وسیلههستند،  3159: سال 39199رد ملی ایران شماره وسایلی که مطابق استاندا -یادآوری

 هایروبرقی و پیاده هایکانپلهدف خاص ایمنی در . برای دهندرا پوشش نمی 39-9-2-32-9مطابق زیربند  کنندهمتوقف

 3159: سال 39199ملی ایران شماره استاندارد با متفاوت  ایگونهبهشرایط اضطراری برای  کنندهمتوقفوسیله  ،تحرکم

 است. شدهفیتعر

 دستی چرخاندنوسیله متصل بودن  تشخیص 

                                                 
1- Straight part 
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-9ربند به زی)برداشتن را تشخیص دهد دستی قابل  چرخاندنوسیله  نصبباشد که  شدهفراهمای باید وسیله

 (.مراجعه شود 5-3-5

 نگهداری و تعمیراتکننده متوقف لهیوس صیتشخ 

 جود داشته باشد.جایگاه رانش و بازگشت و باید در کنندهمتوقفوسیله یک 

سمه پالت یا ت پله،ها بین سمت ایستادن مسافر روی محرکه آنواحد که روهای متحرک برقی و پیادههای کانپل

 ایهاضاف کنندهمتوقف هایوسیلهدارای ، باید است شدهواقعگشت ازب هایجایگاهبرگشت، یا خارج از مسیر و 

 باشند.واحد محرکه در محدوده 

. باشند 3159: سال 39199ملی ایران شماره  استانداردمطابق باید عملکردی  ازنظر کنندههای متوقفوسیله

تاکت کنشود یا وضعیت گذاری علامتضح و دائمی او طوربه، باید کنندهمتوقفکننده وسیله فعال موقعیت

 ایمنی نمایش داده شود.وسیله روی واضح  طوربهایمنی باید 

تعبیه قرار داشته باشد، آلات فضای ماشیندر  1-33-9بند مطابق زیریک کلید اصلی  کهدرصورتیخاص: حالت 

 .این محل ضروری نیستدر  کنندهمتوقفوسیله 

: 39199ملی ایران شماره  استاندارددر  شدهفیتعراضطراری  کنندهمتوقفسیله و مطابق، کنندهمتوقفیک وسیله  -یادآوری

 خواهد داشت.خوانی بالا همبا الزامات ، 3159سال 

 کنترل بازرسیکننده روی وسیله متوقفوسیله سازی فعالتشخیص  

 یص دهد.ی را تشخکنترل بازرسوسیله  روی کنندهمتوقفوسیله سازی باشد که فعال شدهفراهمای باید وسیله

 باید: کنندهمتوقفوسیله 

 ؛دستی کار کند طوربه -الف

 باشد.های قطع و وصل آن گذاری واضح و دائمی برای وضعیتدارای علامت -ب

: 39199ملی ایران شماره استاندارد در  شدهیفتعراضطراری  کنندهمتوقفوسیله  مطابق، کنندهمتوقفیک وسیله  -یادآوری

 خواهد داشت.وانی خبالا همبا الزامات ، 3159سال 

 .وصل باشدکنترل بازرسی شود که وسیله وسیله تنها زمانی فعال میاین 

ع وجود/عدم وجودتشخیص   جلوگیری از دسترسی برداشتن برای قابل  1مان

 برچمدان هایدستیچرخخرید و  هایدستیچرخ

                                                 
1- 
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، دارای 3ر ناحیه محدود نشدهدرو متحرک در هر دو جهت کار کند و برقی/پیاده کاننیاز است پل کهدرصورتی

که  مانع اشتباه یگذاریجاتا از  شناسایی شود هامانعاین  وجود/عدم وجود باید ،باشد برداشتنقابل  هایمانع

 مراجعه شود(. 5-)به پیوست الف جلوگیری کند ،شودمنجر به حرکت دستگاه به سمت مانع می

 ته شدن، برداشرو متحرک در حال حرکت استبرقی/پیادهن کاپل کهیزمانای تعبیه شود تا بتواند باید وسیله

های دستیاز دسترسی چرخجلوگیری  منظوربه برداشتنمانع قابل  داده و نیز وجود/عدم وجودمانع را تشخیص 

دستگاه در جهت دور شدن از مانع  کاربهرا تشخیص دهد و باید اجازه شروع  برچمدانهای دستیخرید و چرخ

 راهم کند.جازدنی را ف

مراجعه  9-2-زیربند الفخروج به منطقه راری و تعریف ضطشرایط ا برای اضافه کنندهمتوقفوسایل  در مورد

 .شود

 خطا با اثر مانا عملکرد 5-19-9-8

باید از شروع  ،ماندگار شود 5و  4در جدول  ذکرشده برقیکنترل های راهکارها و وسیله خطایی برای هرگاه

 .جلوگیری شوددستگاه  کاربه

 کند.کند. بازنشانی دستی، ماندگاری خطا را برطرف میمی دستگاه جلوگیری کاربهخطا با اثر مانا از شروع  -یادآوری

 هایوسیله( و مراجعه شود 9جدول  به) حفاظتی هایوسیله(، مراجعه شود 5و  4جدول  بهایمنی ) هایوسیله

 .خطای با اثر مانا فراهم کنندید که ذکرشده با ییدرجاها(، مراجعه شود 38جدول  بهکنترل )

، باید فقط بعد از بازنشانی دستی خطا با اثر مانا 38در دسترس قرار دادن دستگاه مطابق بخش الف جدول 

 .نیست باشد. بازنشانی دستی خطا با اثر مانا از طریق کنترل از راه دور مجاز ممکن

 انجام شود. بازنشانی دستی خطا با اثر مانا باید فقط توسط فرد مجاز

باید بررسی  کنندهشده، وسیله متوقف 2واکاوی، علت اصلی توقف باید بازنشانی دستی خطا با اثر ماناپیش از 

 اقدام اصلاحی انجام شود. باید شود و در صورت لزوم

 :ماندگاری خطا باید باقی بمانددر هر یک از موارد زیر 

 ؛5جدول یا  4جدول ، 9جدول  رخداد متعاقب دیگری از ر صورت بروزد -الف -الف

 یا ؛منبع تغذیهمجدد  قطع و وصل -ب -ب

 آن. بازگشت ازیا  بازرسی حالتتغییر به  -پ -پ

 مجاز است. 5 جدول و 4جدول مطابق های ایمنی وسیلهغیرفعال کردن /بازرسی، فعال حالتدر 

                                                 
1- 

22 



 

71 

 

 ها در مراحل ترمزگیری برقیراهکار تشخیص انحراف 5-19-9-1

 کلیات 

 ها در مراحل ترمزگیری برقیافالزامات تشخیص انحر – 1جدول 

 

 های زمانی در مراحل ترمزگیری در ترمزگیری برقیتشخیص انحراف 

 را تشخیص دهد. 2-2-2-9-1-32-9باشد که تجاوز از الزامات زیربند  شدهفراهمای اید وسیلهب

 کنترلهای راهکارها و وسیله 

 مرور کلی 5-19-3-1

 کند.های کنترل را فراهم میمرور کلی از راهکارها و وسیله 38جدول 

 کنترلهای راهکارها و وسیله –11جدول 

 الزامات عمومی ارجاع شرح #

 - کاربهشروع آوردن امکان استفاده و  مفراه الف

 اندازی دستیاهر

9-32-1-2 ، ردیف الف(9)جدول  9-32-3-3   

در جهت از پیش  کاربه شروع - اندازی خودکارراه ب

 شدهتعیین

9-32-1-1 ، ردیف الف(9)جدول  9-32-3-3   

5-1-32-9 جهته-دودر حالت  کاربهشروع – خودکار عملکرد پ ، ردیف الف(9 )جدول 9-32-3-3   

9-1-32-9 رو متحرکبرقی یا پیاده پلکان متوقف کردن ت ، ردیف الف(9)جدول  9-32-3-3   

د عملکر - اپراتورکردن توسط  رفعالیغو متوقف  ث

 دستی

9-32-1-9 ، ردیف الف(9)جدول  9-32-3-3   

9-1-32-9 خودکار عملکرد -متوقف کردن  ج -9، ردیف الف(، 9)جدول  9-32-3-3 

32-1-9  

رایط ش برای کنندهوسیله متوقف با متوقف کردن چ

 اضطراری، عملکرد دستی

9-32-1-4  9-32-1-9  

توسط راهکارها و  شدهشروعمتوقف کردن،  ح

 های ایمنی و حفاظتیوسیله

9-32-1-5  9-32-1-9  

دستگاه در صورت تجاوز  کاربهجلوگیری از شروع  خ

 فاصله توقف از حد مجاز

9-32-1-38  9-5-2-3-1-3 ،9-53-1-5 ،9-32-2-

4 

 

# 
  شرح

 ارجاع
تمهیدات 

 وسیله ایمنی

خطا با اثر 

 مانا

فعال در 

 حالت بازرسی
 

 الف
 

زمانی در مراحل های تشخیص انحراف

 ترمزگیری در ترمزگیری برقی

9-32-2-

5-2 

 
 خیر بله 9-32-2-9-2
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 الزامات عمومی ارجاع شرح #

33-1-32-9 معکوس شدن عمدی جهت حرکت د  - 

32-1-32-9 اندازی مجدد خودکارسازی دوباره برای راهفعال ذ ، ردیف الف(9)جدول  9-32-3-3   

31-1-32-9 کنترل بازرسی ر  9-32-2-9-34 ،9-32-1-9  

 

 
 

 کنندهعلامت وسیله متوقف – 19 شکل

-9د زیربن مطابقهای ایمنی رای شرایط اضطراری باید وسیلهب کنندهمتوقفوسایل  

 .باشند 32-2-9-3

های الزامات عملکردی وسیلههستند،  3159: سال 39199ملی ایران شماره وسایلی که مطابق استاندارد  -یادآوری

 ،متحرک هایروقی و پیادهبر هایکانپلهدف خاص ایمنی در . برای دهندرا پوشش نمی 4-1-32-9مطابق زیربند  کنندهمتوقف

 است. شدهفیتعر 3159: سال 39199ملی ایران شماره استاندارد با متفاوت  ایگونهبهشرایط اضطراری برای  کنندهمتوقفوسیله 

 های ایمنی و حفاظتیتوسط راهکارها و وسیله شدهشروعمتوقف کردن،  5-19-3-9

باید مطابق  5و جدول  4دات شناسایی جدول ، موارد الف، ب، پ و کلیه تمهی9کلیه تمهیدات حفاظتی جدول 
 باعث متوقف کردن دستگاه شوند. 9-1-32-9زیربند 

 دستگاه در صورت تجاوز فاصله توقف از حد مجاز کاربهجلوگیری از شروع  5-19-3-3

( بیشتر از 5-1-3-2-5-9و  2-1-3-2-5-9های توقف )زیربندهای ای تعبیه شود که هرگاه فاصلهباید وسیله
 دستگاه جلوگیری کند. کاربهکثر مجاز آن تجاوز کند، از شروع از حدا 28 %

 باید فراهم شود. 4-2-32-9عملکرد خطا با اثر مانا مطابق 



 

73 

 

 معکوس شدن عمدی جهت حرکت 5-19-3-4

ت متحرک ثاب روپیادهباشد که پلکان برقی یا  صورتی ممکن معکوس شدن عمدی جهت حرکت باید تنها در
 اعمال شود. 2-1-32-9 الزامات زیربند بوده و

 اندازی مجدد خودکارسازی دوباره برای راهفعال 5-19-3-5

رخ  4-1-32-9 شرایط اضطراری مطابق زیربند برایکننده یک کلید متوقف وسیلهبهمتوقف کردن  کهیهنگام

اندازی مجدد خودکار، بدون کلیدهایی مندرج رو متحرک برای راهسازی دوباره پلکان برقی یا پیادهدهد، فعالمی

 با رعایت کلیه شرایط زیر مجاز است: 2-1-32-9 زیربند در

فراتر از هر شانه  m 18/8 اضافهبهتقاطع شانه  هایخطای بین ها یا تسمه باید در محدودهها، پالتپله -الف

اندازی مجدد خودکار تنها در شرایطی سازی دوباره برای راهکه فعال ایگونهبهتحت نظارت قرار گیرند، 

 یا فردی در این محدوده وجود نداشته باشد. ءهیچ شی انجام شود که

قائم ایستاده  طوربهرا که  m 18/8و ارتفاع  m 18/8این وسیله باید بتواند یک استوانه غیر شفاف با قطر  -ب

 درون این محدوده تشخیص دهد. ییهرجااست، در 

 5-1-32-9و زیربند  1-1-32-9رو متحرک باید با ورود یک مسافر مطابق زیربند پلکان برقی یا پیاده -پ

 شروع به حرکت کند.

ی هیچ فرد یا شیئ s 38باید تنها در صورتی مقدور باشد که وسیله کنترل به مدت حداقل  کاربهشروع 

 تشخیص نداده باشد. شدهفیتعررا در محدوده 

ه ایمنی وسیلاندازی مجدد خودکار، باید توسط یک سازی دوباره توسط وسیله کنترل برای راهکنترل فعال -پ

 3کنترلی در طراحی تک مسیره-. استفاده از اجزاء فرستنده خودانجام گیرد 2-32-9برقی مطابق زیربند 

 مجاز است.

 کنترل بازرسی 5-19-3-1

روهای متحرک باید مجهز به کنترل بازرسی باشند تا در زمان های برقی یا پیادهپلکان 

 با عملکرد دستی، به دستگاه اجازه کارکرد حملقابلهای کنترل تعمیرات یا بازرسی توسط وسیله یانگهداری 

 رو متحرک تأمین شود.در هر پلکان برقی یا پیاده حملقابلبدهد. باید حداقل یک وسیله کنترل 

                                                 
1- Single channel 
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تحرک، م روپیادهسازی و تداوم هر عملکردی از پلکان برقی/عمل کند که برای فعال ایگونهبهاین وسیله باید 

زمان و مداوم با استفاده از هر دو دست باشد، به این صورت که یک دست روی وسیله همحداقل نیاز به تحریک 

 باشد. 2و دست دیگر روی وسیله کنترل حرکت 3کنترل جهت

 .کنترل مستقل است لهیاز دو وس کیهر  کاربهشروع  نیب یزمان یرتأخ هرگونهزمان از هم کیتحر -یادآوری

پذیر وسیله کنترل دستیِ دن کابل انعطافبرای متصل کر 1به این منظور، باید یک درگاه 

های رانش و بازگشت در داخل خرپا( تعبیه شود. طول )برای مثال در جایگاه پاگرد، حداقل در هر حملقابل

جانمایی شوند که بتوان با این کابل به  ایگونهبههای بازرسی باید باشد. درگاه m 88/1این کابل باید حداقل 

ی پیدا دسترس )که نیاز به نگهداری یا تعمیرات یا بازرسی دارد(رو متحرک برقی یا پیاده ای از پلکانهر نقطه

 کرد.

باشند.  شدهحفاظتاجزاء عملکردی این وسیله کنترل بازرسی باید در برابر عملکرد تصادفی  

ه ی مداوم برو متحرک تنها مادامی مجاز به حرکت است که اجزاء عملکردی با فشار دستپلکان برقی یا پیاده

ی . هر وسیله کنترل بازرسباشد صیتشخقابل کلیدنشان روی از  وضوحبهجهت حرکت باید ها وصل باشند. آن

 داشته باشد. 34-9-2-32-9کننده مطابق زیربند باید یک وسیله متوقف

ه سیستم یباید باعث قطع منبع تغذ کنندهمتوقفشود، عملکرد کلید وسیله کنترل بازرسی وصل می کهیهنگام

 محرکه شده و ترمز اصلی باید درگیر شود.

وقتی دستگاه در وضعیت کنترل بازرسی است، وسیله کنترل بازرسی باید تنها  

عال انداز دیگر باید غیرفهای راهمتحرک باشد. کلیه وسیله روپیادهاندازی پلکان برقی یا وسیله راه

 شوند.

ها بیش از یک وسیله کنترل بازرسی به آن کهیهنگاماحی شوند که طر ایگونهبههای بازرسی باید کلیه درگاه

های ، وسیله5و  4متحرک غیرفعال شوند. )به جدول  روپیادهپلکان برقی/ کاربهمتصل شود، همگی برای شروع 

 مانند، مراجعه شود(.ایمنی که در وضعیت کنترل بازرسی فعال باقی می

 دات حفاظتیگذاری الزامات ایمنی و/ یا تمهیصحه 1

 کلیات 

 تولیدکنندهتوسط  9در بند  شدهدادهآن باید الزامات ایمنی و تمهیدات شرح  وسیلهبههایی که روش 33جدول 

ارجاع به زیربندهای مرتبط در  به همراهگذاری شود، رو متحرک صحهبرای هر مدل جدید پلکان برقی یا پیاده

بخشی از زیربندهای  عنوانبهاند، ه که در جدول ذکر نشدهکند. زیربندهای ثانویاین استاندارد مشخص می

 شود. نگهداری تولیدکنندهگذاری باید توسط شوند. تمامی سوابق صحهگذاری می، صحهذکرشده

                                                 
1- Direction- control-device 

2- RUN- control-device 

3- Outlet 



 

75 

 

 باشد، اعمال رواداری مجاز است. ازیموردنآزمون مکانیکی مطابق این استاندارد  کهدرجایی

 گذاری تطابق با الزاماتهبرای صح مورداستفادههای روش -11 جدول

 dبازرسی چشمی cمحاسبات bگیریاندازه aآزمون  بند

9-2-3-3    × 

9-2-3-2 × e  × e  

9-2-3-1    × 

9-2-3-5    × 

9-2-3-9    × 

9-2-2  ×   

9-2-1    × 

9-2-5   × × 

9-2-9   ×  

9-1-3  ×   

9-1-2  ×   

9-1-1 ×  ×  

9-1-5  ×   

9-1-9  ×   

9-5-3-2  ×   

9-5-3-1-3    × 

9-5-3-1-2   ×  

9-5-3-5    × 

9-5-2-3-3 ×    

9-5-2-3-2 ×    

9-5-2-3-1-3   ×  

9-5-2-3-1-2  ×   

9-5-2-3-1-1   ×  

9-5-2-3-1-5  ×   

9-5-2-2-3    × 

9-5-2-2-2   ×  

9-5-2-2-1    × 

9-5-2-2-9 ×    

9-5-1-3    × 

9-5-1-2 ×  ×  

9-5-1-1    × 

9-5-5-3   ×  

9-5-5-2    × 
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 dبازرسی چشمی cمحاسبات bگیریاندازه aآزمون  بند

9-9-3    × 

9-9-2-3  ×   

9-9-2-2  ×  × 

9-9-2-1   ×  

9-9-2-5  ×  × 

9-9-2-9  ×   

9-9-2-9  ×   

9-9-1-3  ×   

9-9-1-2  ×  - 

9-9-1-1 ×    

9-9-1-5 × ×  × 

9-9-5  ×   

9-9-9-3  ×  × 

9-9-9-2  ×  × 

9-9-3 × ×   

9-9-2-3  ×  × 

9-9-2-2  ×   

9-9-2-1  ×   

9-9-1  ×   

9-9-5-3  ×   

9-9-5-2  ×   

9-9-5-1    × 

9-9-9    × 

9-9-3 × ×   

9-9-2-3  ×   

9-9-2-2  ×   

9-9-2-1  ×   

9-9-2-5  ×   

9-9-2-9    × 

9-9-1-3    × 

9-9-1-2-3  ×  × 

9-9-1-2-2  ×  × 

9-9-1-2-1  ×  × 

9-9-1-2-5    × 

9-9-1-2-9    × 

9-9-1-2-9 ×    
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 dبازرسی چشمی cمحاسبات bگیریاندازه aآزمون  بند

9-9-1-1-3  ×   

9-9-1-1-2  ×   

9-4-3    × 

9-4-2-3  ×   

9-4-2-2    × 

9-4-2-1  ×   

9-4-1  ×  × 

9-5 ×    

9-38    × 

9-33-1-3 ×   × 

9-33-1-2    × 

9-33-1-1    × 

9-33-5-3    × 

9-33-5-2    × 

9-33-5-1-3    × 

9-33-5-1-2    × 

9-33-5-1-5    × 

9-33-5-1-9    × 

9-33-5-1-9    × 

9-33-5-1-9    × 

9-33-5-5    × 

9-32-3-2    × 

9-32-3-1    × 

9-32-3-5 ×    

9-32-3-9    × 

9-32-2-2 ×    

9-32-2-1    × 

9-32-2-5    × 

9-32-2-9    × 

9-32-2-9-3-2    × 

9-32-2-9-3-1  ×   

9-32-2-9-3-5    × 

9-32-2-9-2 ×    

9-32-2-9-1 ×    

9-32-2-9 ×    

9-32-2-49-32-1-2 ×    
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 dبازرسی چشمی cمحاسبات bگیریاندازه aآزمون  بند

9-32-2-5 ×    

9-32-1-2 ×    

9-32-1-1 ×    

9-32-1-5 ×    

9-32-1-9 ×    

9-32-1-9 ×    

9-32-1-9 ×    

9-32-1-4 ×   × 

9-32-1-5 ×    

9-32-1-38 ×    

9-32-1-33 ×    

9-32-1-32 ×   × 

9-32-1-31-3    × 

9-32-1-31-2  ×  × 

9-32-1-31-1    × 

9-32-1-31-5 ×    

 ×    9بند 

 ×  ×  پیوست الف

 ×   × پیوست ب

 ×  ×  پیوست چ

  × ×  2-پیوست ز

  ×   1-پیوست ز
a مطابق انتظار کار های ایمنی برقی،شخامل وسخیله   ،متحرک روپیاده ای یپلکان برق آن اسخت  دهندهنشخان آزمون  جهینت 

 .کندیم
b اندبرآورده شده شده،تعیین یریگاندازهقابل یپارامترهاکه مقادیر  آن است دهندهنشان یریگاندازه جهینت. 
c  ازندسرا برآورده میالزامات استاندارد  شده،تعبیهقطعات  یطراح یهاخواهد کرد که مشخصه گذاریصحهمحاسبات. 
d س  جینتا شم  هاییبازر شان تنها  یچ ست که  دهندهن شانه  یزیچ آن ا پنل کنترل، کتابچه  ،یگذاروجود دارد )مانند ن

ستورالعمل  شانه  کهاین( و د ستندات تحو  یو محتوا سازد میالزامات را برآورده  ،یازموردن یگذارن   مالکبه  شده داده لیم

 .استالزامات  مطابق
e .جایگزین 

 هاهای آزمون و گواهیهای معین، گزارشداده 

 نگهداری شوند: تولیدکنندهشود مستندات زیر توسط توصیه می

 تحلیل تنش خرپا یا گواهی معادل توسط یک تحلیلگر تنش؛ -الف

شوند، ها میها یا تسمهها، پالتکافی بودن مقاومت شکست قطعاتی که مستقیماً باعث حرکت پله اثبات -ب

 ، از طریق محاسبات؛هایاشانه دنده ای ی پلهارهیزنجمانند 
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مراجعه  9-5-2-3-1-5)به زیربند  شده یبارگذارروهای متحرک های توقف برای پیادهمحاسبه فاصله -پ

 های مربوط به تنظیمات آن؛داده به همراهشود(، 

 ها؛ها یا پالتپله 3گزارش آزمون اثبات -ت

 ها/ تسمه؛/زنجیر پالتهازنجیر پله 2اثبات مقاومت شکست -ث

 قرنیز؛ یسرخوردگاثبات ضرایب  -ج

 ای بدون شانه(؛های شانهها، کف و صفحهها، پالت)پله پایجاهای ضد لیز خوردن سطوح اثبات ویژگی -چ

 ؛کندشوندههای توقف و مقادیر شتاب حرکت اثبات فاصله -ح

 اثبات سازگاری الکترومغناطیسی. -خ

 اطلاعات برای استفاده 7

 کلیات 

، مرتبط با استفاده 1دستورالعملروهای متحرک باید مستنداتی شامل یک کتابچه های برقی و پیادهتمامی پلکان

تفاده اسبرای ای و عملیات نجات را داشته باشند. تمامی اطلاعات های دوره، بازرسی، بررسینگهداری و تعمیرات

 چنین شاملخوانی داشته باشد و همهم 3158: سال 32388استاندارد ملی ایران شماره  5-9باید با زیربند 

 د.نها در محدوده دامنه کاربرد این استاندارد باشدستگاه برای استفاده از اقدامات اضافه

م، برداری )تنظیاندازی، بهره، مونتاژ و نصب، راهونقلحمل توأماًیا  طور جداگانهبهاستفاده باید  برایاطلاعات 

رک و رو متحو پیاده پلکان برقی (نگهداری و تعمیراتیابی و ، تمیزکاری، عیبعملکرد ریزی،برنامه /5شناسایی

 را پوشش دهند. 9و امحاء 9برچیدناز کار انداختن،  ،در صورت لزوم

                                                 
1- Proof testing 

2- Breaking strength 

3- Instruction handbook 

 

5- Dismantling 

6- Disposal 
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 هشداردهنده هایوسیلهو  هاعلامت 

 برای استفاده 3و هشدارها 9هانوشته ،1هاپلاک 

 کلیات 7-9-1-1

در معرض دید  ی، در محلبودهاستفاده باید از جنس مواد بادوام ارها برای ها و هشدها، نوشتهمام علامتت

 حداقل به زبان فارسی نوشته شوند.و  واضح و خوانا طوربهو  شدهنصب

 روهای متحرکپیاده یاهای برقی های پلکانایمنی در نزدیکی ورودی هایعلامت 7-9-1-9

باید به شرح زیر  کنندهاستفادهبرای های بازدارنده های اقدامات اجباری و علامتعلامت 

 نصب شوند:ها در مجاورت ورودی

 مراجعه شود(؛ 3-)به شکل چ« شوند داشتهنگهکودکان باید محکم » -الف

 مراجعه شود(؛ 2-چ شکل)به « ها باید توسط افراد حمل شوندسگ» -ب

 شود(؛مراجعه  ISO 7010استاندارد  M 012کد ثبتی  و G.3)به شکل « از دستگیره استفاده کنید» -پ

 مراجعه شود(. 5-چ به شکل) «کالسکه مجاز نیست» -ت

و « حمل اجسام سنگین و حجیم مجاز نیست»بازدارنده مانند  هایعلامت، کندشرایط محلی ایجاب  هرگاه

ندلی کنندگان از صبه دلایل ایمنی، به استفاده»یا « استفاده فقط با کفش مجاز است»آور مانند الزام هایعلامت

 ضروری خواهد بود. احتمالاًنیز  «شود از آسانسور استفاده کنندیه میدار توصچرخ

باید به رنگ قرمز باشند  4-1-32-9 در زیربند مورداشاره کنندهمتوقف هایوسیله 

 علامتنوشته شود.  «STOP«/»توقف» کلمه ،آنمجاورت  بلافاصله درو روی خود وسیله یا 

 کند.م را برآورده نمیاین الزا 3-4-1-32-9در زیربند  مورداشاره

باید با وسایلی که  ،، تعمیرات، بازرسی یا عملیات مشابهنگهداری در هنگام 

 روپیادهاست، از دسترسی افراد غیرمجاز به پلکان برقی یا  شدهنصبها آن رویزیر  هایعلامت

 :متحرک جلوگیری شود

 ، یا«وارد نشوید»علامت  –

های ها و علامتکنوانسیون سیگنال»در گونه که همان C,1بازدارنده )علامت « ورودممنوع»علامت  –

 .گیردمذکور قرار می کی ناحیهدر نزدی که( آمده است« ایجاده

                                                 
 

 

 



 

81 

 

 دستی های چرخاندنوسیلهبههای مربوط العملدستور 7-9-1-3

در صورت وجود وسیله چرخاندن دستی، دستورالعمل کار با آن باید در مجاورت آن موجود باشد. جهت حرکت 

 شود. نشان داده وضوحبهرو متحرک باید برقی یا پیاده پلکان

های رانش آلات خارج از خرپا، جایگاههشدارهای روی درهای دسترسی به فضاهای ماشین 7-9-1-4

 و بازگشت

های رانش و بازگشت باید هشداری با آلات خارج از خرپا، جایگاهروی درهای دسترسی به فضاهای ماشین

 نوشته زیر نصب شود:

 «ممنوع رمجازیغآلات، دسترسی افراد فضای ماشین -خطر »

خودکار  صورتبهروهای متحرکی که های برقی و پیادهخاص برای پلکان نمایشگرهای 

 کنندمی کاربهشروع 

 و 1-1-32-9کنند )به زیربند می کاربهخودکار شروع  صورتبههای متحرکی که روهای برقی و پیادهدر پلکان

ترافیک خیابانی تعبیه  هایعلامتمانند  تیرؤقابل وضوحبه سیگنالراجعه شود(، یک م 5-1-32-9 زیربند

ه و جهت حرکت آن ب بودهرو متحرک برای استفاده آماده پلکان برقی یا پیاده به مسافر نشان دهد کهشود تا 

برای این  افهاضر گ( نیاز به یک نشان5-1-32-9جهته )زیربند -دو حالت. عملکرد خودکار در استچه صورت 

 .(طرفه-دو ترافیکیعلامت  مثالعنوانبهعملکرد دارد )

 بازرسی و آزمون 

 کلیات 

 .بازرسی شوندپیش از اولین استفاده باید روهای متحرک های برقی و پیادهپلکان

 ، بازرسی و آزمون پذیرش1بازرسی ساختاری 

رو متحرک و پس از اتمام برقی و پیادهبازرسی ساختاری، بازرسی و آزمون پذیرش باید در محل نصب پلکان 

 کار انجام شود.

بخشی  2-9شده در زیربند شود اطلاعات مشخصتوصیه میدر بازرسی ساختاری و بازرسی و آزمون پذیرش، 

های جانمایی، شرح تجهیزات و علاوه بر این نقشه را تشکیل دهد. شدهلیتکماز گزارش آزمون از قبل 

 ( بایدهایبند میسرسها و اختصارات و نقشه ودار عبور جریان با فهرست علامتکشی )نمهای سیمدیاگرام

                                                 
1- Constructional inspection 
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در این استاندارد را فراهم  شدهنیمعاین موارد امکان بررسی انطباق با الزامات ایمنی  چراکهفراهم شوند، 

 کنند.می

ی لازم و با در نظر هاشده برای انطباق با دادهبازرسی ساختاری عبارت است از بررسی دستگاه کامل نصب

 است. شدهمشخصطور که در این استاندارد مناسب، همان 3گرفتن مونتاژ و نصب

 و آزمون پذیرش شامل موارد زیر است:بازرسی 

 ؛بازرسی چشمی کلی -الف

 ؛آزمون عملکردی -ب

 ؛هاآن مؤثرعملکرد  ازلحاظآزمون وسایل ایمنی برقی  -پ

قف تو هایانطباق فاصله منظوربهباری، در شرایط بیتحرک رو مپیاده یاآزمون ترمز)های( پلکان برقی  -ت

مراجعه شود(. همچنین  5-1-3-2-5-9و  2-1-3-2-5-9های بندبه زیردر این استاندارد ) شدهتعیین

 پ ضروری است. 2-9زیربند  ازیموردنبررسی تنظیمات ترمز مطابق محاسبات 

-5-9 به زیربنداست ) های برقی ضروریکانتوقف تحت بار ترمزی در پل هایاین، آزمون فاصله علاوه بر

 گذاری کرد.های دیگر صحهتوقف را با روش هایکه بتوان فاصلهمگر این ،(مراجعه شود 2-3-1-2

(. مراجعه شود 5-3-33-9بند به زیر) زمین ها وبین هادی گیری مقاومت عایقی مدارهای مختلفاندازه -ث

 .نیکی قطع شوندگیری، باید اجزاء الکترواندازهبرای این 

های مختلف پلکان برقی رانش و قسمت جایگاهبرقی اتصال بین ترمینال)های( زمین در  بندیهمآزمون 

 دار شوند، ضروری است.اتفاقی برق صورتبهتوانند می رو متحرک کهیا پیاده

 (دستورالعملکتابچه  ژهیوبهاسناد همراه ) 

 محتویات 

های سایر دستورالعمل ( یاEN 13015:2001+A1:2008مطابق استاندارد  مثالعنوانبهکتابچه دستورالعمل )

 باشند:نیز باید حاوی اطلاعات زیر  شدهنوشته

 :روهای متحرک مانندپیاده یاهای برقی جایی، انبارش پلکان، جابهونقلحمل اطلاعات مربوط به -الف

 شرایط انبارش؛ –

 ابعاد، مقدار)های( جرم، موقعیت مرکز)های( ثقل؛ –

برای تجهیزات بالابری را نشان  مورداستفادهنقاط  که ییهانقشهجایی )برای مثال های مناسب برای جابهمتعلا –

 دهند(؛می

 رو متحرک مانند:برقی یا پیادهاندازی پلکان نصب و راه اطلاعات مربوط به -ب

                                                 
1-  
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 های مشترک ساختمانی )به پیوست الف مراجعه شود(؛جنبه –

 ارتعاشات؛ کردن رایمو  مهار کردن/متصل کردنالزاماتی در مورد  –

 شرایط نصب و مونتاژ؛ –

 برای استفاده و نگهداری و تعمیرات؛ ازیموردنفضای  –

 شرایط محیطی مجاز )برای مثال دما، رطوبت، ارتعاش، تابش الکترومغناطیسی، زلزله و پدافند غیرعامل(؛ –

 بار برقی(؛ابر اضافهدر بر موردحفاظتدر  ژهیوبههای اتصال به منبع تغذیه )دستورالعمل –

 هایی در مورد تخلیه/امحاء ضایعات؛توصیه –

ی هارعایت شود. برای مثال حفاظ مالکهایی در مورد تمهیدات حفاظتی که باید از سوی در صورت لزوم توصیه –

ها و های ایمنی، علامت(، فاصله3158: سال 32388، استاندارد ملی ایران شماره d، پانویس 2اضافه )شکل 

 های ایمنی؛نهنشا

 مانند:رو متحرک پیاده یاخود پلکان برقی  اطلاعات مربوط به -پ

 های حفاظتی آن؛ها و/یا وسیلهرو متحرک، اتصالات آن، حفاظشرح جزئیات پلکان برقی یا پیاده –

است، از جمله  شدهگرفتهرو متحرک برای آن در نظر هایی که پلکان برقی یا پیادهشرح جامع محدوده کاربری –

 های غیرمجاز )در صورت وجود( با در نظر گرفتن تغییرات دستگاه اصلی در صورت لزوم؛استفاده

 نقشه شماتیک راهکارهای ایمنی و جزئیات جانمایی(؛ ژهیوبهها )دیاگرام –

 مراجعه شود(؛ EN 60204 مستندات فنی مربوط به تجهیزات برقی )به مجموعه استانداردهای –

 کنند؛تصدیق می را مرتبط مقررات رو متحرک بابرقی یا پیاده مستنداتی که انطباق پلکان –

 کند؛مستنداتی که درجه مقاومت در برابر لیز خوردن را مشخص می –

 در رابطه با: مثالعنوانبهرو متحرک، استفاده از پلکان برقی یا پیاده اطلاعات مربوط به -ت

 ا، پاگردها برای عدم حضور افراد و اشیاء(؛هها، پالتدستی )برای مثال ضرورت بررسی پله کاربهشروع  –

 ؛موردنظراستفاده  –

 (؛هاکنندهفعالهای دستی )شرح کنترل –

 تنظیمات؛ –

 نیستند؛ حذفقابل طراحاز طرف  شدهگرفتهبا تمهیدات حفاظتی در نظر  هایی کهریسک –

 های مجاور یا بین نرده و اجزای ساختمانی مجاور؛ممنوعیت گذاشتن اشیاء بین نرده –

رو متحرک که تشویق به استفاده نادرست از دستگاه هایی در مجاورت پلکان برقی یا پیادهجلوگیری از چیدمان –

 کند؛می

 مراجعه شود(؛ 2-9ناحیه محدود نشده )به پیوست الف  داشتننگهآزاد  –
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های خرید دستیتواند در اثر کاربردهای مشخصی به وجود آید )شامل استفاده از چرخهای خاصی که میریسک –

چنین روهای متحرک، به پیوست خ مراجعه شود( و همهای برقی و پیادهبر روی پلکانهای چمداندستییا چرخ

 است؛ تمهیدات ایمنی خاصی که برای چنین کاربردهایی ضروری

 بینی هستند؛منطقی قابل پیش طوربههای نادرست و غیرمجاز که استفاده –

 های اضطراری؛پله معمولی یا خروجیراه عنوانبههای برقی اده از پلکانهایی در مورد عدم استفتوصیه –

برای آن سقف یا پوشش فراهم  خریدار چنانچهروهای متحرکی که های برقی و پیادههایی در مورد پلکانتوصیه –

 گیرند؛نکند، در معرض شرایط آب و هوایی قرار می

 مجدد بعد از یک مداخله؛اندازی تشخیص عیب و موقعیت آن، تعمیرات و راه –

اندازی مجدد، نیاز به هایی که پیش از بازنشانی و راهعیب رابطه با ها و اقدامات اصلاحی ضروری درواکاوی –

 بازنشانی دستی دارند؛

 اطلاعات مربوط به نگهداری و تعمیرات مانند: -ث

 ؛ورالعملدر کتابچه دست شدهارائه نگهداری و تعمیراتهای دستورالعمللزوم پیروی از  –

 قرار گیرند؛ مورداستفادهیاز است که ن فردیتجهیزات حفاظت و  ازیموردنهای آموزش –

 ؛هاتناوب بازرسینوع و  –

 هاییا مهارت فنی معینکه به دانش  نگهداری و تعمیراتعملیات  های مربوط بهدستورالعمل –

 کارکنان د )برای مثالاد ماهر انجام شوتوسط افر منحصراًنیاز دارد و بنابراین بهتر است  خاص

 ؛، متخصصان(نگهداری و تعمیرات

)برای مثال تعویض قطعات( که به  نگهداری و تعمیراتاز  کارهایی های مربوط بهدستورالعمل –

 ؛انجام شود مالکتواند توسط های خاص نیاز ندارد و بنابراین میمهارت

که افراد نگهداری و تعمیرات را  کشی و شماتیک(سیم هایدیاگرام)مانند  هادیاگرامها و نقشه –

 کند؛( مییابیمرتبط با عیب وظایف ژهیوبهوظایف خود )قادر به انجام منطقی 

 ؛3سازینوتمیزکاری و های مربوط به دستورالعمل –

، پیش از در نگهداری و تعمیراتپس از  مشاهده یک دور چرخش کامل نوار پله/پالتالزام  –

 ؛رو متحرکی یا پیادهپلکان برق قرار دادندسترس عموم 

 نگهداری کارهایانجام هنگام های بازرسی کنترل استفاده ضروری از مربوط بههای دستورالعمل –

 و تعمیرات؛

رو برای اطمینان از عملکرد ایمن پلکان برقی یا پیاده ایها و بازرسی دورهآزمون اطلاعات مربوط به -ج

 بازرسی: متحرک، شامل
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 ها؛آن مؤثرعملکرد  ازلحاظترل های ایمنی برقی و کنوسیله –

 ت؛ 2-1-9ترمز)ها( مطابق زیربند  –

 ها و زنجیرها؛سایش و پارگی و کشش ناکافی تسمه ازنظرهای ظاهری اجزای محرک علامت –

 ها، حرکت و هدایت صحیح؛عیب ازنظرها یا تسمه ها، پالتپله –

 در این استاندارد؛ شدهمشخصهایی ابعاد و رواداری –

 شرایط و تنظیم صحیح؛ رازنظها شانه –

 پنل داخلی و قرنیز؛ –

 ها؛دستگیره –

 ای یمختلف پلکان برق یهارانش و قسمت گاهیدر جا نی( زمی)هانالیترم نیاتصال ب یبرق یبندآزمون هم –

 ؛دار شوندبرق یاتفاق صورتبه توانندیمتحرک که م روادهیپ

 مانند: اطلاعات مربوط به شرایط اضطراری -چ

 ز بروز حادثه یا خرابی دستگاه؛روش عملکرد پس ا –

 مراجعه شود(؛ 1-3-2-9و زیربند  5-3-5-9استفاده از وسیله چرخاندن دستی، در صورت وجود )به زیربند  –

مقابله با  هشدار در مورد انتشار یا نشت احتمالی ماده )مواد( مضر و در صورت امکان، ارائه راهکارهایی برای –

 ها؛اثرات آن

هایی که رفتار لرزه قرار دارند، دستورالعملروهای متحرک در معرض شرایط زمینپیاده های برقی ودر پلکان –

لرزه در وضعیت کاری را شرح ای تجهیزات زمینو آزمون دوره داشتننگهدستگاه هنگام وقوع زلزله و نیاز به 

حرک رو مترقی یا پیادههای مربوط به الزام بررسی توانایی عملکرد ایمن پلکان بو همچنین دستورالعمل دهند

 لرزه؛بعد از وقوع زمین

از  m 88/3در فاصله  محیط بدون پژواک،گیری شده در اندازهکه شدت صوت ای مبنی بر ایناظهارنامه -ح

 شود.بیشتر نمی dB(A) 98از  ،از صفحه کف m 98/3آلات و در ارتفاع ماشین سطح

 دستورالعملکتابچه  مشخصات 

شود توصیه میاطمینان حاصل شود. آن خوانا بودن از باشد که تا  ایگونهبهنوع و اندازه چاپ باید  -الف

 .قرار گیرند دیتأکچاپ بزرگ مورد  و/یاها، نمادها با استفاده از رنگ احتیاط و/یا هشدار هایعلامت

 اطلاعات برای استفاده باید حداقل به زبان فارسی باشند. -ب

با  اویرتص شودتوصیه می متن با تصاویر همراه شود. شودمی توصیههر جا که برای فهم بهتر مفید باشد،  -پ

ی و ( را جانمایهاکنندهفعالهای دستی )کنترل ،مثالعنوانبه ،ات نوشتاری تکمیل شوند تا بتوانجزئی

روی پیعملیات از توالی ها جدا نباشند و های همراه آنبهتر است این تصاویر از نوشته کرد؛ گذاریشناسه

 کند.
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 ودشتوصیه می. شودجدول ارائه  صورتبهشود اطلاعات کند، توصیه میبه فهم بهتر کمک می کهییجا -ت

 .ها باشندها کنار متن مرتبط با آنجدول

 رعتسبهکه لازم است  اجزاییدر ارتباط با  ژهیوبهقرار گیرد،  موردتوجهشود استفاده از رنگ توصیه می -ث

 .شناسایی شوند

 .شوده ارائفهرست واژگان  و/یافهرست مطالب  طولانی باشد، بهتر است استفادهبرای اطلاعات  کهدرصورتی -ج

 دارائه شون ایگونهبه هستند،فوری  اقدامات شاملایمنی که  مربوط بههای شود دستورالعملتوصیه می -چ

 .داشته باشنداپراتور قرار در دسترس  یآسانبهکه 

 استفاده برایش اطلاعات نویس و ویرایهایی در مورد تهیه پیشتوصیه 

 .رو متحرک باشدپلکان برقی یا پیاده مشخصمدل  به همانمربوط  صراحتاًاطلاعات باید  -الف

آیند فر شودتوصیه مییابی به حداکثر اثربخشی، دست منظوربهاستفاده،  برایدر آماده کردن اطلاعات  -ب

« ؟چگونه» تسؤالارعایت شود. بهتر است عملیات توالی و استفاده « گیرکار ببه - فکر کن - ببین»ارتباطی 

 .ها نیز آماده باشندهای آنپاسخ و شدهینیبشیپ« ؟چرا»و 

وشن ربا عبارات و واحدهای  شودتوصیه میاستفاده باید تا حد امکان ساده و مختصر باشد و  برایاطلاعات  -پ

 .دشفاف شرح داده شون طوربهمعمول اصطلاحات فنی غیربیان شوند و  و غیرمبهم

 ودتهیه شبادوام به شکلی دهند، استفاده را ارائه میهایی برای شود اسنادی که دستورالعملتوصیه می -ت

وی ر «مراجعات بعدی نگهداری شودبرای » نوشته وجودباقی بمانند(. یعنی پس از استفاده مکرر سالم )

شود یم نگهداری الکترونیکی تصوربهاستفاده  برایاطلاعات  کهدرصورتی .تواند مفید واقع شودها میآن

فوری نیاز دارند، یک  اقداماتایمنی که به  مربوط به اطلاعاتاز  باید همواره نوار( ای CD، DVD )مانند

 .در دسترس است، تهیه شود یآسانبهکه نسخه چاپی پشتیبان 

 گذارینشانه 

 د:باش مشاهدهقابلبیرون  که از اینهگوبه، واضح نشان داده شوند طوربه موارد زیرباید  پاگردحداقل در یک 

 ؛او مجازنماینده  ،کاربردآدرس کامل تولیدکننده و در صورت نام و  –

 ؛دستگاهشناسه سری یا مدل  –

 ؛الیسرشماره –

 است(. شدهتمامسال ساخت )سالی که در آن فرآیند تولید  –
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 پیوست الف

 )الزامی(

 الزامات مرتبط با ساختمان

 کلیات 1-الف

 .اهمیت دارد کارکنان نگهداری و تعمیراتو  مسافرانایمنی  زیر برای هایبخشالزامات 

ان برقی یا که خودشان پلکاین ماننددلایلی  متحرک بنا به روپیادهتولیدکنندگان پلکان برقی یا  کهدرصورتی

باید  الزاماتاین کنند،  برآوردهها را( توانند این الزامات )یا بخشی از آنکنند، نمیمتحرک را نصب نمی روپیاده

مراجعه  5-9بند به زیرشود ) درج مالک ای اجباری برایوظیفه عنوانبه کتابچه دستورالعمل در قسمتی از

 (.شود

 فضای آزاد برای مسافران 9-الف

رو متحرک شامل ناحیه تا انتهای یا تسمه پیادهپالت ، یا برقی نپلکاهای پلهارتفاع آزاد بالای  1-9-الف

 3-الفشکل و  9 شکلدر  4hبه باشد ) کمتر m 18/2از در تمامی نقاط نباید نرده و ناحیه محدود نشده، 

 (.مراجعه شود

-لفا شکلرو متحرک در یا پیاده پلکان برقیبرای جلوگیری از برخورد، حداقل فضای باز اطراف  9-9-الف

 گیریندازهارو متحرک پیادهیا تسمه  هاپالت یا برقی پلکانهای پلهکه از  4hآزاد است. ارتفاع شدهمشخص 3

باشد. فاصله بین لبه  m 38/2 باید حداقل کاهش یابد و 12hتواند در خارج از دستگیره تا ارتفاع می شود،می

( تحت هیچ شرایطی نباید مراجعه شود 3-الف شکل در 10bبه ) هر مانع دیگرییا  دیوار تادستگیره  بیرونی

 12bبه دستگیره باشد ) پایینیاز لبه  ستای عمودیدر را mm 29در راستای افقی و کمتر از  mm 48کمتر از 

این فضا  مجاز است شود، کمترها آسیبریسک  مناسب، تمهیداتبا  کهدرصورتی(. مراجعه شود 1 شکل در

 .باشدتر کوچک

 موازی صورتبهیکدیگر قرار دارند، چه  تمجاوردر روهای متحرک که های برقی و پیادهدر پلکان 3-9-الف

مراجعه  3-الف شکلاز  11bباشد )به  mm 398از  کمترها نباید ی، فاصله بین دستگیرهضربدر صورتبهو چه 

 شود(.

انه پیشگیر تمهیداتهایی را ایجاد کنند، باید توانند آسیبمی یساختمان هایمانعکه درجایی 4-9-الف

 .مناسب به عمل آید

ه عمودی ب انحراف دهنده، یک بدریضر روهای متحرکهای برقی یا پیادهپلکاندر طبقه و با  تقاطعدر  ژهیوبه

نصب ب صل صورتبهگونه لبه تیزی نداشته باشد، باید بالای سطح دستگیره که هیچ m 0/30 از ترارتفاع بیش

دون روزنه ب مثلثیک  شکلینی دستگیره امتداد یابد، برای مثال به تر از لبه پایپایین mm 25 شود و حداقل تا

 (.عه شودمراج 9و  9 هایشکلاز  5hبه )
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، پیروی از باشد mm 400مساوی یا بیشتر از دستگیره و هرگونه مانع  بیرونیبین لبه  9bفاصله کهدرصورتی

 (.مراجعه شود 3-الف به شکلاین الزامات ضروری نیست )

مستقل در خروجی)ها(، یک ناحیه محدود  طوربهرو متحرک، باید برای هر پلکان برقی یا پیاده 5-9-الف

های ا دادن افراد وجود داشته باشد. عرض ناحیه محدود نشده باید حداقل برابر فاصله بین لبهنشده کافی برای ج

شود، گیری میدر هر طرف باشد. عمق این ناحیه که از انتهای نرده اندازه mm 48 اضافهبهها دستگیره بیرونی

 یبیرونهای ر فاصله بین لبهعرض ناحیه محدود نشده حداقل دو براب کهدرصورتیباشد.  m 98/2باید حداقل 

حداقل مقادیر  ،داد. این ابعادکاهش  m 88/2را به  آنتوان در هر طرف شود، می mm 48 اضافهبهها دستگیره

قرار نگیرد  تأثیرتحت  محدود نشده هیناح نیا با این فرض که، اعمال شود طیدر همه شرا دیبا ومجاز است 

 (.درون ساختمانفری های مسا)برای مثال توسط سایر جریان

 مراجعه شود. 9-به پیوست الف نماهای جهتپایهیا  کنندهیتهداهای در مورد مانع -یادآوری

 مجاز است. محدود نشده ناحیه یجانب جاییجابه. ستیمجاز ن های محدود نشدهناحیه یهمپوشان

محدود  یهاهیناحخل ثابت در دا یهااست. پله 9°مجاز  بیصاف باشد. حداکثر ش دیبا محدود نشده هیکف ناح

 .ستندیمجاز ن نشده

 ،ایبرای مثال درهای کرکره) تمهیدات ساختمانیتوسط بتواند  رو متحرکپیاده ای یبرق ی پلکانخروج هرگاه

 کانپل نیب یکاف یخروج کهدرصورتی امسدود شود، ی( برداشتنقابل  هایمانع ،آتش درهای حفاظت در برابر

ه شرح ب یاضطرار طیشرا یبرا اضافه کنندهمتوقف وسیله کباید ی، وجود نداردرو متحرک متوالی پیاده/یبرق

 :باشد شدهفراهمزیر 

 ؛رو متحرکپلکان برقی/پیادهاز داخل  دسترسدر  -الف

 ؛خط تقاطع شانه به تسمه/پالت/پلهرسیدن  قبل از m 88/1تا  m 88/2 نیدر فاصله ب -ب

که از بالای دستگیره تا وسط  دستگیره ر ازبالات mm 588تر تا پایین mm 288 یدر محدوده عمود -پ

 شود )برای مثال شستی یا اهرم(.گیری میکننده اندازهفعال

باشد که هرگونه  ایگونهبهها آن شکلمنصوبات داخل یا خارج نرده در صورتی مجاز هستند که چیدمان و 

 .در نظر گرفته شوند( 9-الف و 2-2-، الف5-2-9-9)زیربند  حذف کنندرا  گیرافتادنریسک آسیب ناشی از 

ها آنهای میانی، باید ظرفیت متوالی بدون خروجی روهای متحرکپیادههای برقی و در پلکان 1-9-الف

 باشد. شدهفراهمباید  4-9-2-32-9یک وسیله ایمنی مطابق زیربند  .یکسان باشد

 هایعیتوضد و دستگیره قرار گیرن بیرونیدر تماس با لبه  پاگرددر  بتوانندافراد  کهدرصورتی 7-9-الف

 ودشپیشگیرانه مناسب انجام  تمهیدات، باید هنردواژگون شدن روی  مانند، ها ایجاد شودبرای آنخطرناکی 

 (.مراجعه شود 2-الف شکل به)برای مثال 

 :از اندعبارت این تمهیدات از هاییمثال

 ؛ثابت هایمانعجلوگیری از وارد شدن به آن فضا با نصب  –
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سطح دستگیره، در  بالاتر از mm 388 ناحیه خطرناک حداقلدر  ساختمانینرده  افزایش ارتفاع سازه –

 .دستگیره بیرونیاز لبه  mm 328تا  mm 48فاصله 

 .باشد شدهروشن هادر نزدیکی شانه ژهیوبهرو متحرک باید برقی یا پیاده پلکاناطراف  8-9-الف

 .دانجام شو خریدارکننده و اطلاعات بین تولیدشود تبادل توصیه می

 رد روشناییمجاز است. شدت  دستگاه توسط ییتنهابه /یای مجاور وفضا از تأمین روشنایی 1-9-الف

راز خط تقاطع شانه در تدر  روشناییباشد. شدت روشنایی محیط  شدتبا  متناسبها، باید شامل شانه پاگردها

 باشد.کمتر  lx 98از نباید  کف

 آلات خارج از خرپافضاهای ماشین 3-الف

 باشد. شدهفراهمباید آلات د به فضاهای ماشینافرادسترسی ایمن  1-3-الف

 مجاز باشند. برای دسترسقابلو فقط  بوده شدنقفلآلات باید قابل ی ماشینهافضا 9-3-الف

 شدهفراهمهای زیر در محل، دائم طوربهشده برقی نصبی باید روشنایآلات ی ماشینهافضادر  3-3-الف

 باشد:

 های کاری؛تراز کف محلدر  lx 288حداقل  -الف

 .کاریهای محلکف مسیرهای دسترسی منتهی به این  ترازدر  lx 98حداقل  -ب

ضای فدر هر کار مشغول به کارانسرویسایمن تمام خروج  شود تااضطراری باید تعبیه  روشنایی 4-3-الف

 را ممکن سازد.آلات ماشین

 نیست. مدنظرها روشنایی اضطراری برای ادامه نگهداری و تعمیرات و دیگر فعالیت -یادآوری

و با ایمنی کافی روی  یآسانبهکافی باشد تا بتوان  اندازهبهآلات باید شینی ماهاابعاد فضا 5-3-الف

 تجهیزات برقی کار کرد. ژهیوبهتجهیزات 

 فراهم شود و: m 2/00مفید  حداقل ارتفاعباید کاری  هایمحلدر  ژهیوبه

 :دشویم فیتعر ریز صورتبهفضا  نیفرمان. ا یهاو پنل هانتیکاب یآزاد در جلو یافقیک  -الف

 ؛m 98/8ها، حداقل محفظه بیرونیشده از سطح  یریگفاصله اندازه یعنیعمق؛  -3

 تر باشدکه بزرگ هرکدامپنل،  ای نتیعرض کامل کابیا  m 98/8عرض  -2

و بازرسی  نگهداری و تعمیرات یکه برا یدر نقاط m 98/8 × m 98/8 با حداقل ابعاد افقی آزاد سطح -ب

 .است یقطعات متحرک ضرور

 .باشدکمتر  m 48/3 وآمد نباید ازرفت براید ارتفاع مفی 1-3-الف

مقدار  نیباشد. ا m 0/50 حداقل دیبا 9-1-در زیربند الفمندرج  آزاد هایمحلدسترسی به  یهاراه عرض

 .کاهش است قابل m 0/40 تا که قطعات متحرک وجود ندارد ییدرجاها
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 شود:گیری میا هر دو سطح زیر اندازهاز سطح زیرین تیرهای سقف سازه ت وآمدرفتاین ارتفاع کامل برای 

 کف مسیر دسترسی؛ -الف

 کف محل کاری. -ب

 کمتر باشد. m 88/2از تحت هیچ شرایطی نباید  مفیدآلات، ارتفاع در فضاهای ماشین 7-3-الف

 برچمدان یهادستیو چرخ دیخر یهایدستچرخ وروداز  یریجلوگ یبرا تمهیدات 4-الف

 کلیات 1-4-الف

 یهایدستچرخ ایو/ دیخر یهایدستچرخ ورود بت امکانبا ینیبشیپ ریسک منطقی قابل کهدرصورتی

 هایسکر ای از بین بردنبر مناسب تمهیدات رو متحرک وجود داشته باشد، بایدبه پلکان برقی یا پیاده برچمدان

 جلوگیری برچمدان یهایدستچرخ ایو/ دیخر یهایدستچرخدر شرایط زیر باید از ورود شود و  در نظر گرفته

 شود:

محیط پیرامون در  برچمدان یهایدستچرخ یا دیخر یهایدستچرخ کهدرصورتی های برقی:کانپل رد -الف

 باشند؛ وجود داشته

وجود داشته، اما در  برچمدان یهایدستچرخ یا دیخر یهایدستچرخ کهدرصورتی: های برقیکانپل در -ب

بینی انتقال آن به پلکان برقی قابل پیشمنطقی امکان  ازنظر حالنیباامحوطه نزدیک پلکان برقی نبوده، 

 باشد؛

بر برای استفاده روی چمدان یهایدستچرخ یا دیخر یهایدستچرخ کهدرصورتی روهای متحرک:در پیاده -پ

 اند.رو متحرک در نظر گرفته نشدهپیاده

های دستی رخچکه  شودحاصل  نانیاطم که ایگونهبهاست،  مالکهای دستی خرید بر عهده تعیین عرض چرخ -یادآوری

 ها رد شوند.ها و مانعتوانند از فاصله بین نردهنمی

 هامانع 9-4-الف

 ، باید الزامات زیر برآورده شوند:هامانعدر صورت استفاده از 

 روجی ناحیه محدود نشده مجاز نیست؛مانع در خنصب شود. نصب  یدر ورود دیبافقط مانع  -الف

 نباید ریسک دیگری ایجاد کند؛ مانع طراحی -ب

از عرض  کمترو  mm 988 حداقل دیبا -هامانعخود  نیو ب- هامانعها و نرده یانتها نیب یورودآزاد عرض  -پ

 باشد؛ مورداستفادهبر دستی چمدانچرخ ای دیخر دستیچرخ نوع

 ؛باشد mm 3388تا  mm 588 نیب دیبا مانعارتفاع  -ت

شود، تحمل اعمال میقی اف صورتبه mm 288را که در ارتفاع  N 1888 یروین دیآن با اتصالمانع و  -ث

 کند؛
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یا  3155: سال 28831-3مطابق استاندارد ملی ایران شماره  دیخر دستیچرخ ضربه بدنهاثر  معادل روین نیا -یادآوری

 کند.حرکت می m/s 88/3بار است که با سرعت  kg 398بر دارای دستی چمدانچرخ

. در مجاز است «صفحه کف» بهنصب مانع  نی. همچنساختمان متصل شود اجزایبه  حاًیترجباید مانع  -ج

افزایش/ایجاد و  یدائم شکل رییتغنباید منجر به ، شدهفیتعر یروهاین در زمان اعمالصورت،  این

 .شودهوایی  هایفاصله

 ثابت کنندهتیهدا هاینما و مانعهای جهتپایه 5-الف

 هایوسیلهو  کنترل یهاوسیله)از جمله کننده ثابت ی هدایتهامانعنما و/یا های جهتپایه کهدرصورتی

 ها نباید ریسک دیگریدر ناحیه محدود نشده ضروری هستند، طراحی آن (یاضطرار طیشرا یراب کنندهمتوقف

 برآورده شوند: دیبا ریالزامات زرا ایجاد کند. 

هر نقطه از  ازرا  mm 988 )شعاع( یحداقل فاصله افق دیباکننده ی هدایتهامانعنما یا های جهتپایه -الف

مراجعه  1-الف شکلدر  A موقعیت)به  ردیقرار گ خط مرکزی دستگیرهدر خارج از  دیداشته و با گیرهدست

 شود(؛

 کهاین شرطبه ابد،یکاهش  mm 188 به تواندیم از دستگیرههر نقطه  از)شعاع(  یحداقل فاصله افق -ب

 اضافه یو مانع قرارگرفته اهمرکزی دستگیره هایخطخارج از کننده ی هدایتهامانعنما یا های جهتپایه

 موقعیتبه ) نصب شود انتهای نرده یعمودمرکزی و خط  کنندهی هدایتهامانعنما یا های جهتپایه نیب

B  مراجعه شود 1-الف شکلدر.) 

 احیهنحداقل  دیداشته باشد و با یفاصله جانب دستگیره بیرونیاز لبه  mm 120 تا mm 80 نیب دیبا اضافهمانع 

را  3هایورود دیرا ببندد و با پروفیل پوشانه نردهو  انتهای نردهبه  دستگیره یورود ینقطه واقع نیترنییپا نیب

 مراجعه شود(؛ 1-به شکل الف) کمتر شود mm 25ها از های هوایی آنپر کند که فاصله ینحوبه

 کهاین شرطبه ابد،یکاهش  mm 348 به تواندیم از دستگیرههر نقطه  از)شعاع(  یحداقل فاصله افق -پ

 نیب اضافه یمانعو  قرارگرفته دستگیره لبه بیرونی خارج ازکننده ی هدایتهامانعنما یا های جهتپایه

 C موقعیتبه ) نصب شود انتهای نرده یعمودمرکزی و خط  کنندهی هدایتهامانعنما یا های جهتپایه

 (.مراجعه شود 1-الف شکلدر 

 احیهنحداقل  دیداشته باشد و با یفاصله جانب دستگیره بیرونیاز لبه  mm 120 تا mm 80 نیب دیبا اضافهمانع 

را  هایورود دیرا ببندد و با پروفیل پوشانه نردهو  انتهای نردهبه  دستگیره یورود ینقطه واقع نیترنییپا نیب

 ود(؛مراجعه ش 1-به شکل الف) کمتر شود mm 25ها از های هوایی آنپر کند که فاصله ینحوبه

 کهاین شرطبه ابد،یکاهش  mm 388 به تواندیم از دستگیرههر نقطه  از)شعاع(  یحداقل فاصله افق -ت

 لبه بیرونی خارج ازبوده،  2با سطح مقطع منحنی شکلکننده ی هدایتهامانعنما یا های جهتپایه

                                                 
1- Inlet 

2- Round shape 
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 یدعمومرکزی و خط  نندهکی هدایتهامانعنما یا های جهتپایه نیب اضافه یمانعو  قرارگرفته دستگیره

 (.مراجعه شود 1-الف شکلدر  D موقعیتبه ) نصب شود انتهای نرده

 احیهنحداقل  دیداشته باشد و با یفاصله جانب دستگیره بیرونیاز لبه  mm 120 تا mm 80 نیب دیبا اضافهمانع 

را  هایورود دیرا ببندد و با پروفیل پوشانه نردهو  انتهای نردهبه  دستگیره یورود ینقطه واقع نیترنییپا نیب

 مراجعه شود(؛ 1-به شکل الف) کمتر شود mm 25ها از های هوایی آنپر کند که فاصله ینحوبه

 :کاربرد دارد زین ریالزامات خاص ز ن،یعلاوه بر ا

 یدر بالا kN/m 3 یافق یروین تحمل اعمال ها بایدو اتصال آنکننده ی هدایتهامانع ونما های جهتپایه -ث

 وسیله را داشته باشند؛

نصب  نی. همچنساختمان متصل شود اجزایبه  حاًیترجباید کننده ی هدایتهامانع ونما های جهتپایه -ج

 رییتغنباید منجر به ، شدهفیتعر یروهاین در زمان اعمالصورت،  این. در مجاز است «صفحه کف» مانع به

 ؛شودهوایی  هایفاصلهافزایش/ایجاد و  یدائم شکل

 ؛باشد دستگیرهتراز ارتفاع  معادل حداقل دیبانما های جهتپایهرتفاع ا -چ

 ؛باشد پوشانه نردهارتفاع  معادل حداقل دیباکننده ی هدایتهامانعارتفاع  -ح

د بای، داشته باشندقرار  محدود نشده هیدرون ناحکننده ی هدایتهامانع ونما های جهتپایه کهدرصورتی -خ

 ؛بماند یباقثابت  این ناحیه ه محدود نشده، مساحتبا امتداد یافتن طول ناحی

مسدودکننده خروجی در نظر  تمهیدات ساختمانی عنوانبهکننده های هدایتنما و مانعهای جهتپایه -د

 شوند؛گرفته نمی

برد رمنطقه مجاور ناحیه محدود نشده نیز کادر کننده های هدایتنما یا مانعهای جهتپایه یبرا زیالزامات ن نیا

منطقه مجاور، الزامات الف، ب، پ، ت در ناحیه محدود نشده خارج از  هاها/دستگاهوسیله ریسا ی. برادارند

 کاربرد دارند.

 منبع تغذیه برقی 1-الف

 مالکبین  ( بایدباراضافه، اتصال کوتاه و گرفتگیبرقدر زمینه تغذیه برقی و الزامات حفاظت برقی )برای مثال 

 شود.توافق  کنندهتولیدو 

 باشد. EN 60204-1:2004این تجهیزات باید مطابق استاندارد 
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 راهنما:

 مانع )برای مثال ستون( 3

 

 زیربند ابعاد اصلی زیربند ابعاد اصلی

b9 ≥ 400 mm A.2.4 h 4 ≥ 2300 mm A.2.1 

b10 ≥ 80 mm A.2.2 h 12 ≥ 2100 mm A.2.2 

b11 ≥ 160 mm A.2.3   
 

 رود.می کاربهالزامات  نشان دادن منظوربهنشده است و فقط  میترس اسیمقبا  شکل نیا -یادآوری

رو متحرکفاصله آزاد بین سازه اجزای ساختمان و پلکان برقی/پیاده -1-الف شکل  
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مترمیلی برحسب ابعاد  

 
 رود.می کاربهالزامات  نشان دادن منظوربهنشده است و فقط  میترس اسیبا مق شکل نیا -یادآوری

 پاگردهادر  هامانعمثال  -9-الف لشک
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مترمیلی برحسب ابعاد  

 
 راهنما:

 از هر طرف mm 48 علاوهبهها دستگیره بیرونیفاصله بین لبه  3

A  مرکزی دستگیره هایخطموقعیت: خارج 

 : نیاز ندارد.اضافهمانع 

B  مرکزی دستگیره هایخطموقعیت: خارج 

 نرده یعمود یو خط مرکز ندهکنتیهدا عمانه/یپابین : اضافهمانع 

C  دستگیره لبه بیرونیموقعیت: خارج 

 نرده یعمود یو خط مرکز کنندهتیهدا عمانه/یپابین : اضافهمانع 

D /دستگیره لبه بیرونیموقعیت: خارج ، شکل یبا سطح مقطع منحن کنندهتیهدا عمانپایه 

 دهنر یعمود یو خط مرکز کنندهتیهدا عمانه/یپابین : اضافهمانع 

R کنندهنما/ مانع هدایتفاصله افقی )شعاع( بین هر نقطه از دستگیره و پایه جهت 

 های محدود نشدهکننده ثابت در ناحیههای هدایتنما/مانعهای جهتهای ممکن پایهقرارگیری -3-الف شکل
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 پیوست ب

  )الزامی(

 یپوشچشمقابل خرابی -قطعات الکترونیکی

 

در  .است شدهینیبشیپ کرو متحرادهیو پ یان برقکپل برقیزات یتجه یاز خطاها یتعداد 3-32-9در زیربند 

 ها وجود دارد.ی از خطابرخاز  پوشیچشمان کط خاص امی، در شرایل خرابیهنگام تحل

 .نمایدمیارائه  هاآنبرآورده شدن  یبرا را یو الزامات شرح دادهرا  مذکور طیشرا ب وستیپ

 

 :دهدیرا نشان م ریموارد ز 3-جدول ب

 این .اندکاررفتهبه حال حاضر یکیالکترون یورآترین قطعاتی که در فنمتداولو  تریناصلیفهرستی از  -الف

 :اندشدهیبندگروه های زیرقطعات در خانواده

 3 3فعالریقطعات غ -3

 2 هایهادمهین -2

 1 قطعات گوناگون -1

 5 مونتاژ شده یپچا یمدارها -5

 :شدهمشخصهای تعدادی از خرابی -ب

 I وقفه -3

 II اتصال کوتاه -2

 III تغییر به مقدار بیشتر -1

 IV تغییر به مقدار کمتر -5

 V تغییر عملکرد -9

 پوشی از خرابیاحتمال و شرایط چشم -پ

ی حد طیشرا نیدر محدوده بدتر همواره دیقطعات با است که نیا یخراباز  پوشیچشم یشرط برا نخستین

فاده است دما، رطوبت، ولتاژ و ارتعاشات در زمینه هادر استاندارد شدهتعیین طیشرا نیدر بدتر و همچنیند خو

 .شوند

                                                 
1 passive components 
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 برخی ملاحظات -پ

 :است شدهارائه «ث» وستیدر پ یمنیا یمدارها یبرا یطراح یراهنمازیر  در جدول

 ده و باید بررسی شود.نبو یپوشچشمقابلهای جدول به این معنی است که: خرابی در خانه« خیر» –

 مرتبط نیست. شدهییشناساهای بدون علامت در جدول به این معنی است که: با نوع خرابی بخش –

هایخراب پوشی ازچشم -1-جدول ب  

 پوشی از خطاهاشرایط برای چشم پوشی از خرابیامکان چشم قطعات

 I II III IV V ملاحظات

 فعالقطعات غیر 1

های فیلمی خورده یا مقاومتهای فیلمی لاک( فقط برای مقاومت3)  (3) خیر (3) خیر مقاومت ثابت 3-3

استانداردهای مطابق دارای محفظه بسته و نیز اتصال با پایه مفتولی 

از  های سیمی کهو نیز برای مقاومت IECمرتبط با استانداردهای 

و از طریق لعاب یا محفظه بسته  شدهساخته پیچسیم لایهیک

 .اندشدهحافظتم

   خیر خیر خیر خیر مقاومت متغیر 3-2

مقاومت،  3-1

 خطیغیر

3-1-3 NTC 

3-1-2 PTC 

3-1-1 VDR 

3-1-5 IDR 

 

 خیر

 خیر

 خیر

 خیر

 

 خیر

 خیر

 خیر

 خیر

 

 خیر

 خیر

 خیر

 خیر

 

 خیر

 خیر

 خیر

 خیر

  

   خیر - خیر خیر خازن 3-5

 القایی قطعات .3-9

 یچپسیم -

 چوک -

   خیر  خیر خیر

 هاهادییمهن 9

2-3 LEDتغییر عملکرد به تغییر جریان معکوس اشاره دارد. خیر   خیر خیر ؛ دیود 

 دیود زنر 2-2

 

 تغییر به مقدار کمتر، به تغییر در ولتاژ زنری اشاره دارد. خیر خیر  خیر خیر

 تغییر عملکرد به تغییر در جریان معکوس اشاره دارد.

ترایاک، تریستور،  2-1
GTO 

 قطعات اشاره دارد. شدنقفلاندازی و یا تغییر عملکرد که به خود راه خیر   خیر خیر

و ترانزیستور  LEDبه معنی باز بودن مدار در یکی از دو قطعه اصلی )“ ”l خیر   (2) خیر اپتوکوپلر 2-5

 نوری(،

ll” “ها.به معنی اتصال کوتاه بین آن 

 IEC 6074 7-5-5:2011 استاندارد مطابق اپتوکوپلر کهیدرصورت( 2)

خرابی توان از میجدول زیر باشد  مطابقبوده و ولتاژ عایقی حداقل 
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 پوشی از خطاهاشرایط برای چشم پوشی از خرابیامکان چشم قطعات

 I II III IV V ملاحظات

-3ملی ایران شماره استاندارد  3-کرد، )برگرفته از جدول جپوشی چشم

 (3144: سال 9289
 

 

زمین ناشی از ولتاژ  –ولتاژ فاز

 و rmsVنامی سیستمی شامل
d.c. یر زیرو تا مقاد 

سری ولتاژهای ترجیحی 

 برحسب تحملقابلای ضربه

 تجهیزاتولت برای 

 (lll)گروه 

98 488 

388 3988 

398 2988 

188 5888 

488 9888 

3888 4888 

  خیر خیر خیر خیر خیر مدارهای ترکیبی 2-9

 و غیره. orبه andگیت  شدنلیتبد، نوسان صورتبهتغییر در عملکرد  خیر خیر خیر خیر خیر مدارهای مجتمع 2-9

 قطعات گوناگون 3

، هادهندهاتصال 1-3

 ها،ترمینال

 3های جازدنیسوکت

 3144: سال 9289-3ملی ایران شماره استاندارد  (1)    (1) خیر

 :شودبرای موارد زیر اعمال می باشد 1درجه آلودگی  کهیدرصورت

 باشد و IIIجزو گروه  مواد -

 جود داشته باشدو غیر همگنزمینه  -

استاندارد ملی  مطابقباشد ) IP4Xاگر درجه حفاظتی اتصالات بیشتر از 

 تواند به میزان مقادیرفاصله خزش می( 3159: سال 2494ایران شماره 

: سال 9289-3ملی ایران شماره شده در استاندارد ارائه فواصل آزاد

 کاهش یابد. 3144

     خیر خیر لامپ نئون 1-2

و یا  پیچ اولیه یا ثانویه( اتصال کوتاه ناشی از وقوع اتصال کوتاه در سیم5)  (9) (9) (5) خیر انسفورماتورتر 1-1

 های اولیه و ثانویه.پیچاتصال بین سیم

از  اتصال کوتاه بخشی دلیل تغییر نسبت ناشی ازه ( تغییر در مقدار ب9)

 پیچیک سیم

ود که مقاومت عایقی و ش یپوشچشم تواندیم( در شرایطی 9( و )5)

: 9528-3استاندارد ملی ایران شماره  1-34. 2-34بندهای زیر ولتاژ از

 .کند، پیروی 3151سال 

 فهوم اتصال کوتاه در فیوز سوخته است.به م "ll"    (9)  فیوز 1-5

                                                 
1- plug 
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 پوشی از خطاهاشرایط برای چشم پوشی از خرابیامکان چشم قطعات

 I II III IV V ملاحظات

استاندارد ملی  انتخاب و مطابق الزامات یدرستبهفیوز  کهیدرصورت( 9)

پوشی تواند چشممی ،باشد شدهساخته 3152ال : س1385-3ایران شماره 

 .شود

 خیر رله 1-9

 

(9) 

(4) 

 

( را برآورده 2-2-2-3-32-9) 1-2-2-33-9 ( اگر رله الزامات زیربند9)   

ها و و نیز اتصال کوتاه بین کنتاکت ها، اتصال کوتاه بین کنتاکتنماید

 گرفته شودپوشی چشمتوانند پیچ میسیم

رله  چنانچهنیست.  یپوشچشمقابل هاکنتاکتخوردن جوش (4)

ی مکانیک شدهاعمالها با نیروی است که کنتاکت شدهساخته ایگونهبه

: 5419-9-3استاندارد ملی ایران شماره  مطابقاند و متصل شده همبه

اعمال  1-3-2-33-9 باشند، فرضیات زیربند شدهساخته 3144سال 

 شود.

 

 برد مدار چاپی 1-9

(PCB) 

 خیر

 

(5) 

 

: 1998-3ملی ایران شماره استاندارد  مطابق PCBمشخصات عمومی    

 مجموعهشخصات . جنس برد باید مطابق مهستند 3145سال 

 باشد. 39558ملی ایران شماره استانداردهای 

: 9289-3ملی ایران شماره استاندارد الزامات  زیر، باید( در شرایط 5)

 :داعمال شو 3144سال 

 دباش 1 درجه آلودگی کهیتدرصور -

 باشد و IIIجزو گروه  مواد -

 وجود داشته باشد میدان غیر همگن -

استاندارد ملی  مطابقباشد ) IP4Xاگر درجه حفاظتی اتصالات بیشتر از 

 تواند به میزان مقادیرفاصله خزش می( 3159: سال 2494ایران شماره 

: سال 9289-3شماره ملی ایران شده در استاندارد ارائه فواصل آزاد

 کاهش یابد. 3144

مونتاژ قطعات بر  5

 روی برد مدار چاپی

 خیر

 

(38)  

 

پوشی کرد که خرابیِ خودِ توان چشمشرطی می( از اتصال کوتاه به 38)   

و  باشد که فاصله خزش شدهنصب ایگونهبهباشد و  یپوشچشمقابلقطعه 

 یهاحداقلاز  PCBیق خود دلیل شیوه نصب و نه از طره فاصله آزاد نه ب

 .جدول، کمتر نشود 9-1و  3-1در زیربندهای  شدهاشارهمجاز 

  راهنما

 I وقفه 

 II اتصال کوتاه 

 III تغییر به مقدار بیشتر 

 IV تغییر به مقدار کمتر 

 V تغییر عملکرد 
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 پ وستیپ

 )الزامی(

 خطاایمن یمدارها یابیارز و هیاول یزیرطرح

 
 خطاایمنمودار جریان برای طراحی و ارزیابی مدارهای ن -1-پ شکل
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 پیوست ت

 )الزامی(

ی ، الکترونیکبرقیایمنی  هایوسیله ای/و یکیالکترون قطعات شامل خطاایمنآزمون مدار 

 (E/E/PEمرتبط ) یزیربرنامهقابل یهای برقستمیو س

 کلیات 1-ت

 یان بررسکل عدم امیدله ب یکیقطعات الکترون یدارا خطاایمن یمدارها یبرا یشگاهیآزما یهاانجام آزمون

 است. یضرور ،نیدر محل توسط بازرس یعمل

 هشدگفتهبه روش  خطاایمنمدار  کی کهدرصورتی. آمده است یچاپ یرد مدارهاملاحظاتی مربوط به ب ادامهدر 

 .شوداستفاده  دیند مونتاژ مشابه آن بایآ، فرنشودمونتاژ 

 یعموم شرایط 9-ت

 یکیقطعات الکترون شامل خطاایمن یمدارها 1-9-ت

 :کندارائه  شگاهیرا به آزما ریموارد ز دیبا یمتقاض

 ؛برد یرو هشناس -الف

 ؛یکار طیشرا -ب

 ؛کاررفتهبه قطعاتفهرست  -پ

 ؛ینقشه چیدمان برد مدار چاپ -ت

 ؛خطاایمن یدر مدارها شدهاستفاده یرهایمس یگذارنشانهاجزای ترکیبی و  جانمایی -ث

 ؛شرح عملکرد -ج

رد ب شدهتعیینی و خروج یورود اربرد شاملککه در صورت  یکشمیشامل نمودار س ییکترکاطلاعات ال -چ

 .باشد

 E/E/PEی منیمرتبط با ا ریپذبرنامه یکیو الکترون یکیالکترون ،یبرق یهالهیوس 9-9-ت

 :شودانجام  دیبا ریزمستندسازی  3-2-بند تزیرعلاوه بر موارد 

 سازی آن؛پیادهو مراحل  یحطرا یعموم تمهیداتمرتبط با  توضیحاتو  مستندات -الف

 ؛(هااژول، مکامپایلر، یسینوبرنامه زبان ،یسینوبرنامهقواعد مثال:  ی)برا مورداستفادهافزار نرم یشرح عموم -ب

 ؛افزارافزار/نرمافزار و تعاملات سختنرم یشرح عملکرد شامل معمار -پ

 ؛هاواسطهو  رهایها، متغها، دادهها، ماژولکشرح بلو -ت
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 .افزارهانرم فهرست -ث

 های آزموننمونه 3-ت

 موارد زیر باید به آزمایشگاه ارائه شود:

 و یمدار چاپعدد برد  یک -الف

 .)بدون قطعات( خامبرد مدار چاپی یک عدد  -ب

 یکیمکان یهاآزمون 4-ت

 کلیات 1-4-ت

 دی، نباازآنپسآزمون و  حیندر  عملکردی قرار گیرد. طیدر شرا دی( بای)مدار چاپ ها، قطعه آزمونآزمون حین

 .شودمشاهده  خطاایمن یدر مدارها منیا ریغ شرایطو  دعملکر

 ارتعاشات 9-4-ت

 خطا باید الزامات زیر را برآورده نمایند:اجزای فرستنده مدارهای ایمن

)دوام در  3159، سال 3189-2-9استاندارد ملی ایران شماره  2-و جدول پ 3-9-الفالزامات زیربند  -الف

 (:جاروب کردنزمان 

 ر محور.در ه وبرگشترفتسیکل  28

 ؛ وng 9یا  mm 19/8در دامنه  -3

 ؛Hz 99تا  Hz 38ی در محدوده فرکانس -2

 چنین:و هم

)شتاب و مدت  3152، سال 3189-2-29استاندارد ملی ایران شماره  3، جدول 3-5الزامات زیربند  -ب

 پالس( در ترکیب با:

 ؛ng 18یا  2m/s 255یک پالس در هر محور با حداکثر شتاب  -3

 ؛ وms 33 اظرمتن پالس طول مدت -2

 ی.نوسیس کلیس مین m/s 3/2 با برابرمتناظر  سرعت رییتغ -1

 .شوند یاز فرستنده تلق جزئی عنوانبهباید  رهایگضربه شود،ینصب م یرهاگضربهفرستنده  یاجزا یبرا کهییجا -یادآوری

 .متر شوداز حداقل مجاز ک خزش یهاآزاد و فاصله یهااز آزمون، نباید فاصله پس
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 ضربه 3-4-ت

 اتیکل 1-3-4-ت

بروز یز ناجزا و  یخطر شکستگکه  ایگونهبه، کردهسازی برد چاپی را شبیه سقوطضربه باید شرایط  هاینآزمو

، سال 3189-2-29ملی ایران شماره  استاندارد مطابق دیباهای مذکور . آزمونرا نشان دهد منیا ریغ طیشرا

 .دنشوانجام  3152

آزمون، نیاز به  حین. اندبندی شدهمیتقس وستهیپ شوکآزمون و  جزئی وکآزمون شها به دو بخش آزمون

 .نیستبرداری از مدار بهره

 جزئیآزمون  یهاشوک 9-3-4-ت

 :نمایدرا برآورده  ریحداقل الزامات ز دیقطعه مورد آزمون با

 (ینوسیس کلیس مییک پالس در هر محور )ن های موج شوکشکل -الف

 gn 39 شتابدامنه  -ب

 ms 33 شوک مدت -پ

 وستهیپ یهاشوک 3-3-4-ت

 :نمایدرا برآورده  ریحداقل الزامات ز دیرد آزمون باقطعه مو

 ؛ng 38 بشتادامنه  -الف

 ؛ms 39 شوکمدت  -ب

  -پ

 ؛3888 ± 38 هاتعداد شوک -3

 .s 2/ شوک فرکانس -2

 1اقلیمیتنش  هایآزمونانجام  5-ت

 دما هایآزمون 1-5-ت

 شوند:انجام  ریشرح ز به 3159، سال 3189-2-35استاندارد ملی ایران شماره  مطابق دیدما با یهاآزمون

 فرمان(. یدر تابلو یبرق یمنیا لهیوس طیمح ی)دما +C° 99)صفر( تا  C° 8برداری بهره یمحدوده دما -الف

 شرایط آزمون: -ب

                                                 
1 Climatic stress testing 
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 ؛باشد برداریبهره وضعیتدر  دیبا یبرد مدار چاپ -3

 ؛باشد شدههیتغذبا ولتاژ نامی معمول  دیبا یبرد مدار چاپ -2

 اجزایی یباشد. اگر برد مدار چاپ ی عملکردداراآزمون  و پس از حین دیبا یبرق یمنیا لهیوس -1

باشند )از  دارای عملکردآزمون  حین دیخطا داشته باشد، آن اجزا هم باایمن یمدارها رازیغبه

 ؛(شود نظرصرفها آن یخراب

باید  هاآزمون. شود( انجام سلسیوسدرجه  99و  8)در دمای حداقل و حداکثر باید ها آزمون -5

 ؛انجامندساعت به طول  5حداقل 

با  دی، برد مدار باشوداستفاده می یترعیوس ییدما یهادر محدوده یبرد مدار چاپ کهیدرصورت -9

 شرایط مذکور مورد آزمون قرار گیرد.

 رطوبت یهاآزمون 9-5-ت

متحرک،  یروهاادهیو پ یبرق یهاپلکان یها براآن یکه درجه آلودگ خطاایمن یمدارها یرطوبت برا یهاآزمون

خزش و فاصله آزاد  یهابوده و نیز فاصله 1 کلاس، 3144: سال 9289-3اندارد ملی ایران شماره مطابق است

 .نیست یضرور ،اندشدهمشخصآن در استاندارد مذکور 

 E/E/PE یمنیو ا یآزمون عملکرد 1-ت

 .وندشانجام  3153: سال 92893ملی ایران شماره  استاندارد مطابق دیبا E/E/PE یمنیو ا یعملکردهای آزمون
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 پیوست ث

 (دهندهآگاهی)

 راهکار طراحی برای مدارهای ایمنی

 طرخاعلامکه اطلاعات از مدار ایمنی برای اهداف کنترلی، کنترل از راه دور و کنترل  یدرزماناین راهکار طراحی، 

 دهد.های خطرناک ارائه میهایی برای جلوگیری از وضعیتشود، توصیهو غیره گرفته می

های خطرناک از امکان پل شدن یک یا چند وسیله ایمنی برقی در اثر اتصال کوتاه یا قطعی برخی از وضعیت

 شوند. رعایتموضعی هادی مشترک )اتصال زمین( در ترکیب با یک یا چند خرابی دیگر، تشخیص داده می

 های زیر سودمند است:کردن توصیه

 طراحی کنید؛ 3-دول بج 9-1و  3-1زیربندهای  مطابق ییهابافاصلهبرد و مدارها  –

باشد که هادی مشترک  ایگونهبهرو متحرک چیدمان هادی مشترک برای کنترل پلکان برقی یا پیاده –

پشت اجزای الکترونیکی قرار گیرد. هرگونه قطعی باعث عدم کارکرد سیستم کنترل خواهد شد )خطر 

 وش تغییر شود، وجود دارد(؛رو متحرک در طول عمر آن دستخکشی پلکان برقی یا پیادهکه سیماین

 انجام دهید؛« بدترین شرایط»همیشه محاسبات را برای  –

های حفاظتی اجزای ورودی استفاده کنید؛ وسیله عنوانبههای بیرونی )خارج از قطعه( همیشه از مقاومت –

 شوند؛ایمنی در نظر گرفته نمی عنوانبههای داخلی قطعه مقاومت

 استفاده کنید؛ هرست شدهفاز قطعات فقط مطابق مشخصات  –

تواند ولتاژهای برگشتی از قطعات الکترونیکی را در نظر بگیرید. استفاده از مدارهای جداساز گالوانیک می –

 ت را حل کند؛شکلادر برخی از موارد م

 طراحی کنید؛ 3155: سال 3519-5-95یزات برقی را مطابق استاندارد ملی ایران شماره تجه –

 کهدرصورتیکرد.  نظرصرف توانینم« بدترین حالت»احی چگونه است، از محاسبه طر کهنیااز  نظرصرف –

بدترین »شود، محاسبه  اضافهیا ملحقاتی  شدهانجامرو متحرک تغییراتی بعد از نصب پلکان برقی/پیاده

 با در نظر گرفتن تجهیزات جدید و موجود، باید دوباره انجام شود؛« حالت

 است؛ قبولقابل 3-ا مطابق جدول بهپوشی از برخی خرابیچشم –

 رو متحرک توجه شود.های خارج از محیط پلکان برقی/پیادهنیازی نیست که به خرابی –

توانید اتصال زمین دستگاه کنترل را می 3قطع ارتباط اتصال زمین از منبع اصلی ساختمان به شینه )ریل( –

 شدهانجام 3155: سال 3519-5-95ان شماره استاندارد ملی ایر مطابقنادیده بگیرید، به شرطی که نصب 

 باشد.

                                                 
1- Bar (rail) 
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 ج وستیپ

 (دهندهی)آگاه

 هاها و پالتپله یمحتمل برا یکینامید چشیپ یهااز آزمون ییهانمونه

 کلیات 

 الزامات زیربندهایمطابق های پیچش دینامیکی را های عملی انجام آزمایشهای زیر شیوهمونهن

 دهد.می نشان 2-2-1-1-1-9و  9-1-1-1-3-2 

 1آزمون پیچش  

)در صورت وجود( و با  ییانتها یهاشفت ای )بدون چرخش(، محورها هاغلتک به همراهها، باید ها/پالتلهپ

زنجیرهای  وسیلهبهاین اجزاء  .رندیکاربرده شود، مورد آزمون قرار گبه دی( که باداربیش گاههی)تک یبیحداکثر ش

یی که هاها، تمام غلتکآن شکلها بر تغییر غلتک ریتأثند. برای کاهش شوو محکم می داشتهنگهپله/پالت 

یروِ شوند. علاوه بر این، غلتکِ پهای فولادی با همان ابعاد اصلی، جایگزین میباشند با غلتکها میگاه پلهتکیه

ضی ممکن یی عرجاگاه حرکت کند تا بدین ترتیب جابهتواند با اصطکاک پایین روی سطح تکیهدارنده مینگه

ده است، که در ادامه آم گاه و آزادشود. برای اجتناب از بلند شدن غلتک پله/پالت متقابل غلتکِ پیروِ بدون تکیه

)در  استگاه بخش تکیه موازاتبه mm 2/8آزاد کمتر از  بافاصلهتجهیز آزمون دارای یک بست قفل شونده 

 مراجعه شود(. 3-ج شکل بهبهمورد تجهیز آزمون 

شود. علاوه  گاه آن حذفکه پله/پالت بتوانند امکان پیچش داشته باشند، باید یک غلتک پیرو یا تکیهبرای این

را روی کمانی که مرکز آن  -mm 5این، مرکز غلتکِ پیرو باید قابلیت حرکت به سمت پایین از صفر تا  بر

جایی مربوط به حالتی است که فاصله جابه mm 5منطبق با مرکز غلتک زنجیر پله/پالت است، داشته باشد. این 

جایی این جابهکند،  تغییر mm 588هرگاه فاصله است.  mm 588بین غلتکِ پیرو و مرکز چرخ زنجیر پله/پالت 

 کند.نسبت تغییر می به همان

که به ترتیب در  گونههمانی، پا، روی یک صفحه فولادعمود بر مرکز سطح جای طوربهیک بار دینامیکی 

جایی در سمت غلتکِ ، باعث جابهبیترتنیابهاعمال و  شدهدادهشرح  1 -2-1-1-9و  3-2-1-1-9یربندهای ز

 گردد.گاه یا بدون غلتک میپیرو بدون تکیه
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 راهنما:

 های فولادیبا غلتک 3

 بدون غلتک 2

 گاههای قفل شونده موازی با سطح تکیهبست 1

F بار دینامیکی 

 دهد.فقط الزامات را نمایش می شکلفوق باشد. این  شکلکه ساختار تجهیز آزمون مطابق نیازی نیست  -یادآوری

 تجهیز آزمون -(1آزمون پیچش پله و پالت ) -1-ج شکل

 9آزمون پیچش  

 کلشگونه که در شود، همانجموعه پله/پالت توسط محور زنجیر آن و یک انتهای محور غلتکِ پیرو نصب میم

 معمولاًای که شود(. محور زنجیر از نقطه)برای این آزمون هیچ غلتکی نصب نمی است شدهدادهنشان  2-ج

تواند آزادانه حول محور بچرخد، اما نباید در شود. پله/پالت میمی داشتهنگهگردد، زنجیر پله/پالت درگیر می

شود تا می داشتهنگه 3محور غلتکِ پیرو با یک بازو با اتصال مفصلی« ثابت»طول محور زنجیر بلغزد. انتهای 

 شود.گاهی ثابت وصل میبتواند در تمام جهات حرکت کند. انتهای پایینی بازو با اتصال مفصلی به تکیه

وسیله  شود. بخش پایینیمحور غلتکِ پیرو متصل می« آزاد»کننده با اتصال مفصلی به انتهای وسیله تحریک

حور غلتکِ م« آزاد»شود و بدین ترتیب انتهای وصل می گاه ثابتکننده با اتصال مفصلی به یک تکیهتحریک

کننده عمود بر سطح گذرنده از جایی وسیله تحریکتواند در هر جهت حرکت کند. راستای جابهپیرو می

 محورهای چرخ زنجیر و غلتکِ پیرو است.

                                                 
1- Ball-jointed arm 



 

118 

 

های پیرو رینگ غلتککننده و محدودکننده از بلبرینگی که طراحی آن مشابه با بلببرای بازوهای رابط تحریک

 شدهتعیینشود. برای آزمون مجموعه، اتصالات معمول غلتکِ پیرو و مقادیر گشتاور از پیش است، استفاده می

 روند.کار میبه

جایی ای ایجاد کند. حداکثر جابهجایی خطی دورهکند که یک جابهکننده در دو جهتی حرکت میوسیله تحریک

mm 2 ای که محورهای زنجیر و پله/پالت است )یعنی از نقطه 3موقعیت مبنای اسمیتر از بالاتر و پایین

 محورهای غلتکِ پیرو در یک صفحه باشند(.

 mmجایی مربوط به حالتی است که فاصله بین غلتکِ پیرو و مرکز چرخ زنجیر پله/پالت جابه mm 2±این 

 کند.نسبت تغییر می انبه همجایی این جابهکند،  تغییر mm 588هرگاه فاصله است.  588

 راهنما:

 لولا 1

 از پله( طرفیکبازوی رابط )فقط  2

F بار دینامیکی 

 تجهیز آزمون -(9آزمون پله و پالت ) 9-ج شکل

                                                 
1- Nominal ‘zero’ position 
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 پیوست چ

 )الزامی(

 روهای متحرکهای برقی و پیادههای ایمنی برای مسافر پلکانعلامت

ملی ایران  استانداردو  3159: سال 5599-3ن شماره ملی ایرا های ایمنی باید مطابق استانداردطرح علامت

 باشد. mm 48 حداقل ها بایدقطر علامتباشد.  3152: سال 5599-1شماره 

 

 «شوند داشتهنگهکودکان باید محکم »علامت اقدام اجباری  1-چ شکل

 

 «ها باید توسط افراد حمل شودسگ»علامت اقدام اجباری  9-چ شکل
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 «از دستگیره استفاده کنید»م اجباری علامت اقدا 3-چ شکل

 

 «کالسکه مجاز نیست»علامت بازدارنده  4-چ شکل
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 پیوست ح

 (دهندهآگاهی)

 های متحرکروپیادههای برقی و پلکان ریزیطرحبرای انتخاب و  اهکارهاییر

 حداکثر ظرفیت 1-ح

رو یادهوسیله پلکان برقی یا پعت بهتوانند در طول یک ساریزی جریان ترافیکی، حداکثر افرادی که میبرای طرح

 آمده است: 3-متحرک حمل شوند در جدول ح

 حداکثر ظرفیت 1-جدول ح

 (vسرعت نامی )
m/s 

 (1zعرض پله/پالت )
m 

99/8 99/8 98/8  

 98/8 نفر بر ساعت 1988 نفر بر ساعت 5588 نفر بر ساعت 5588

 48/8 تنفر بر ساع 5488 نفر بر ساعت 9588 نفر بر ساعت 9988

 88/3 نفر بر ساعت 9888 نفر بر ساعت 9188 نفر بر ساعت 4288

تا  حدوداًمراجعه شود( ظرفیت را خ )به پیوست  برچمدانهای های دستی خرید و چرخاستفاده از چرخ -1یادآوری 

 دهد.کاهش می 48 %
لازم  چراکهیابد، ظرفیت افزایش نمیبیشتر است،  m 88/3ها از روهای متحرکی که پهنای پالتدر پیاده -9یادآوری 

 برچمدانهای های دستی خرید و چرخامکان استفاده از چرخ اصولاً اضافهاست مسافران دستگیره را بگیرند. عرض 

 کند.فراهم می

 

 عمومی ونقلحملهای متحرک برای روهای برقی یا پیادهپلکان 9-ح

 های متحرکی که:روهای برقی و پیادهپلکان

 عمومی که شامل نقاط ورود و خروج هستند، یا ونقلحملشی از سیستم بخ –

های زمانی کنند و در بازهساعت در هفته کار می 358حدود  معمولاًبرای استفاده زیاد مناسب هستند،  –

h 1 حداقل به مدت ،h 9/8  % 1-3-2-5-9رسند )به زیربندهای نیروی ترمزی می 388به باری معادل-

 مراجعه شود(؛ 1-1-3-2-5-9و  3

 نیز ترمزهای کمکی نصب شود. m 9کمتر از  13hهای شود، برای ارتفاعتوصیه می

ه میزان ک ایگونهبهتوافق شود،  تولیدکنندهو  مالکهای ایمنی اضافه باید بین در مورد شرایط بار و قابلیت

 ترافیک موجود مشخص شود.
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 پیوست خ

 )الزامی(

های دستی چرخ جاییمناسب برای جابهروهای متحرک ادههای برقی و پیالزامات پلکان

 برهای چمدانخرید و چرخ

 های برقیپلکان 1-خ

 .نباید مجاز باشدبوده و ایمن نهای برقی بر در پلکانهای چمدانهای دستی خرید و چرخاستفاده از چرخ

نادرست قابل  از: استفاده اندرتعباشوند می در نظر گرفتهناایمن  هاچرخاین  دلایل اصلی که استفاده از

 و محدودیت عرضی. ازحدبیشبارگیری بینی، پیش

 چنانچهو  در دسترس بودهبر اطراف پلکان برقی های چمدانچرخ /یاهای دستی خرید وچرخ کهدرجایی

جود و یبر به پلکان برقچمدان یهایدستچرخ ایو/ دیخر یهایدستبابت امکان ورود چرخ یمنطق ینیبشیپ

 .مراجعه شود( 5-)به پیوست الف فراهم شود ورودهای مناسبی برای جلوگیری از مانع باید داشته باشد،

برای استفاده در  ،برهای چمدانهای دستی خرید یا چرخچرخ، یعنی ونقلحمل های ایمنوسیله کهدرصورتی

 استانداردبر مبنای  3ریسکای ارزیابی مبن ای برویژه تمهیدات، باید قرار گیرندهای برقی در دسترس پلکان

و  ونقلحملهای وسیله هپلکان برقی و تولیدکنند هبین تولیدکنند، 3145: سال 31599ملی ایران شماره 

 تعیین شود. خریدار

 :شرح زیر استبه  هایی مهمییراهنما

 شوند، باید بیننتخاب میهای برقی ابری که برای استفاده در پلکانهای چمدانهای دستی خرید یا چرخچرخ

 کهرتیدرصود. نبر و تولیدکنندگان پلکان برقی مشخص شوچمدان خخرید یا چر دستیچرختولیدکنندگان 

گیرند، در دسترس قرار پلکان برقی  اطرافدر  نشدهمشخصبر های چمدانهای دستی خرید یا چرخچرخ

 است. پلکان برقی ضروری ن به ورودیدارد. ممانعت از وارد شدجدی استفاده نادرست وجود  ریسک

باشد. پله  اسمی کمتر از عرض mm 588 بر و محتویات آن باید حداقلچمدان خخرید یا چر دستیچرخ عرض

ر روی بچمدان خخرید یا چر دستیچرخ کهدرصورتیرا ترک کنند، حتی برقی  مسافران باید بتوانند پلکان

 باشد.برقی  پلکان

 گذارامتداد داشته باشد، حداقل شعاع  هر دو پاگرددر  m 9/3باید مسیر حرکت افقی پله  ی برقی،هاپلکاندر 

 18° و زاویه شیب محدودشده m/s 9/8به سرعت نامی  ،باشد m 2پایینی  پاگردو در  m 9/2 بالایی پاگرددر 

 باشد.

                                                 
1- Risk assesment 
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 mmحداقل بر چمدان چرخدستی خرید یا چرخقطر غلتک  حالنیدرعو  35°حداکثر  βها باید با زاویه شانه

 .باشند شدهطراحی 328

کننده برای های متوقففراهم شود. وسیله 9-2-مطابق پیوست الف های اضافه برای شرایط اضطراریباید وسیله

 کننده برای شرایطهای متوقفوسیله وباید از داخل پلکان برقی  در نزدیکی انحنای گذار شرایط اضطراری

 د.نباش دسترسقابلپلکان برقی  باید از خارج (اه)در خروجی اضطراری

 برقی باشند: نطراحی پلکا منطبق بربر باید های چمدانهای دستی خرید یا چرخچرخ

 .کندبر باید بارگیری صحیح و ایمن را تضمین چمدان خخرید یا چر دستیچرخطراحی  –

 باشد. kg 398 بر با بار بایدچمدان رخدستی خرید یا چرخحداکثر وزن چ –

های دار پلکاندر بخش شیب خود را خودکار طوربهبر چمدان رخدستی خرید یا چرخچشود توصیه می –

 .کنندبرقی قفل 

 باشد. 3کنندهگیری یا قفلبر باید مجهز به یک سیستم ترمزچمدان رخچدستی خرید یا رخچ –

 ریسکد تا باش( هاییگیر)ضربه هاییکنندهمنحرف دارای بایدبر چمدان رخچخرید یا  دستیچرخ –

 .را کاهش دهد رکردنیگ

وانند بر بتچمدان رخچخرید یا  یدستچرخ عقبیهای است که غلتک لازمبرقی، ن برای خروج ایمن از پلکا –

 دهکننقفلهای یا سیستم/های جلویی وبه سمت جلو فشار دهند. غلتک نههای جلویی را روی شاغلتک

 وند.آزاد ش هاپلهاز  یآسانبهباید 

ه شوند تا هنگام ورود ب اضافه پیرامون به ناحیهای گونهکننده باید بههدایت هایوسیلهو  هاکنندهمنحرف –

 بر با پلکان برقی اطمینان حاصل شود.چمدان رخچخرید یا  دستیچرخ صحیح راستاییپلکان برقی، از هم

 در نظر گرفتهبر چمدان رخچخرید یا  یدستچرخصحیح و ایمن از  مورداستفادهدر های ایمنی علامتباید  –

 .شوند

 روهای متحرکپیاده 9-خ

-2استاندارد ملی ایران شمار اند )مطابق شدهطراحیمناسب  طوربههای دستی خریدی که استفاده از چرخ

روی بر های چمدان( یا چرخ3155: سال 28831-5و استاندارد ملی ایران شماره  3155: سال 28831

 متحرک مجاز است. روهایپیاده

 باید شوند،روهای متحرک انتخاب میبری که برای استفاده در پیادههای چمدانهای دستی خرید یا چرخچرخ

د. نمتحرک مشخص شو ورپیاده هبر و تولیدکنندچمدان خخرید یا چر دستیچرخبین تولیدکنندگان 

در دسترس قرار پلکان برقی  اطرافدر  دهنشمشخصبر های چمدانهای دستی خرید یا چرخچرخ کهدرصورتی

                                                 
1- Blocking system 
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 روهای متحرک ضروریپیاده دارد. ممانعت از وارد شدن به ورودیجدی استفاده نادرست وجود  ریسکگیرند، 

 .مراجعه شود( 5-)به پیوست الف است

 پالت/تسمه اسمی کمتر از عرض mm 588 بر و محتویات آن باید حداقلچمدان خخرید یا چر دستیچرخ عرض

بر مدانچ خخرید یا چر دستیچرخ کهدرصورتیرا ترک کنند، حتی برقی  باشد. مسافران باید بتوانند پلکان

 روهای متحرک باشد.روی پیاده

 شود. محدود m/s 9/8به سرعت نامی باید ، 9°متحرک با زاویه شیب بیشتر از  روهایپیادهدر 

 mmحداقل بر چمدان دستی خرید یا چرخچرخقطر غلتک  حالنیدرعو  35°حداکثر  βها باید با زاویه شانه

 .باشند شدهطراحی 328

کننده برای های متوقففراهم شود. وسیله 9-2-مطابق پیوست الف های اضافه برای شرایط اضطراریباید وسیله

رایط برای ش کنندههای متوقفوسیله و رو متحرکپیادهباید از داخل  در نزدیکی انحنای گذار شرایط اضطراری

 د.نباش دسترسقابل رو متحرکپیاده باید از خارج (ها)در خروجی اضطراری

 باشند: رو متحرکپیادهطراحی  منطبق بربر باید های چمدانهای دستی خرید یا چرخچرخ

 .کندبر باید بارگیری صحیح و ایمن را تضمین چمدان خخرید یا چر دستیچرخطراحی  –

 باشد. kg 398 بر با بار بایدچمدان رخرید یا چدستی خرخحداکثر وزن چ –

های دار پلکاندر بخش شیب خود را خودکار طوربهبر چمدان رخدستی خرید یا چرخچشود توصیه می –

 .کنندبرقی قفل 

 کننده باشد.گیری یا قفلبر باید مجهز به یک سیستم ترمزچمدان رخچدستی خرید یا رخچ –

 ریسکد تا باش( هاییگیر)ضربه هاییکنندهمنحرف دارای بایدبر چمدان رخچخرید یا  دستیچرخ –

 .را کاهش دهد رکردنیگ

بر چمدان رخچخرید یا  یدستچرخ عقبیهای است که غلتک لازم، رو متحرکپیادهبرای خروج ایمن از  –

 یهایا سیستم/های جلویی وهای جلویی را روی شانه به سمت جلو فشار دهند. غلتکبتوانند غلتک

 آزاد شوند. پالتاز  یآسانبهباید  کنندهقفل

ه شوند تا هنگام ورود ب اضافه پیرامون به ناحیهای گونهکننده باید بههدایت هایوسیلهو  هاکنندهمنحرف –

اطمینان  رو متحرکپیادهبر با چمدان رخچخرید یا  دستیچرخ صحیح راستایی، از همرو متحرکپیاده

 حاصل شود.

 در نظر گرفتهبر چمدان رخچخرید یا  دستیچرخصحیح و ایمن از  مورداستفادهدر های ایمنی علامتباید  –

 .شوند
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 پیوست د

 (دهندهیآگاه)

های شانه و ها، صفحهها و پالتپله یپایجاهای ضد لیز خوردن سطوح تعیین ویژگی

 های کفصفحه

 مقدمه 1-د

ها، ها و پالتپله یپایجاهای ضد لیز خوردن سطوح لی طراحیرای استفاده ایمن در عمل، لازم است الزامات کب

 تر شوند.، دقیقذکرشده، EN115:1995در استاندارد  ترشیپهای کف که های شانه و صفحهصفحه

المللی یا در سطح بین صورتبه نیازاشیپها های ضد لیز خوردن پوششهای تعیین و ارزیابی ویژگیروش

 اند.د نشدهاروپای واحد استاندار

های کف برای های ضد لیز خوردن پوششهایی برای تعیین ویژگی، در جمهوری فدرال آلمان، روشحالنیباا

مقررات سلامتی و ایمنی در محل  ای DIN 51130:2014است، مانند  قرارگرفتهها مورد تجربه و آزمون سال

 .DGUV Regel 108-003کار انجمن بیمه مسئولیت کارفرمایان 

تا  اندکردهرا بررسی  CEN/TC 10/WG 2 مطابقمتحرک روش مناسبی  روپیادهپلکان برقی و  لیدکنندگانتو

شان ن آمدهدستبهمتحرک اعمال کرد. نتایج  روپیادهو  یبرقپلهتوان آن را در اجزای مربوطه به ببیند آیا می

ها و ها و پوشش پالتز خوردن پلکانیهای ضد لروش تعیین ویژگی DIN 51130دهد که مطابق استاندارد می

 سطوح کف مناسب است.

که  امن یهاحلراهاندازه  به همانروش دیگر را، حداقل  DIN 51130در مورد استاندارد  یریگمیتصم

توانست در قوانین فنی دیگر کشورهای عضو اتحادیه اروپای واحد و یا کشورهای دیگر متعهد قراردادی را می

 .کندینمد در نظر بگیرد، ر

گر قرارداد منطقه ید یشورهاکا یه اروپا یعضو اتحاد یشورهاکر یه در ساکز آزمون کآزمون از مرا یگواه

های که گواهی وسازساختو الزامات  آزمون یهاروش، هاآزمون کهدرصورتیهستند،  شدهثبتاروپا  یاقتصاد

هستند. این مراکز  DIN 51130دل این استاندارد باشند، معا DIN 51130آزمون این مراکز بر اساس استاندارد 

 EN ISO/IECیا استاندارد  EN ISO/IEC 17025:2005 [10]استاندارد  هستند که با الزامات ییهاآن عمدتاً

 مطابقت دارند. [.11] 17065:2012

ارزیابی نتیجه تحت این استاندارد شامل نتایج آزمون مطابق استاندارد ... و  صادرشدههای آزمون گواهینامه

 است. 2-دبند زیر مطابق

 های ضد لیز خوردنآزمون و ارزیابی ویژگی 9-د

 است. DIN 51130استاندارد  مطابقضد لیز خوردن های وش آزمون ویژگیر
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برای نامطلوب  DIN 51130روغن در روش آزمون استاندارد لایه  باید به این واقعیت توجه شود که استفاده از

 عنوانبهشده مخصوص تعیین استفاده از یک روغن که است شدهثابت. ردی آزمون نیستعملک کردن شرایط

 .شودمینتایج آزمون منجر به تفکیک بهتر یک پارامتر آزمونی ثابت، 

د. انرا انجام داده آن ،دارافرادی است که با راه رفتن روی پوشش مورد آزمون در یک سطح شیب مبتنی براین روش  -یادآوری

 های متحرک مناسب استروهای برقی و پیادهپلکانکه پوشش مربوطه برای استفاده در گیری در مورد اینتصمیم روش بهاین 

 .کندیا خیر، کمک می

ی از پنج گروه ارزیاب یکیدرش بندی پوشطبقه برای، یریگاندازهچندین از آمده دستبهزاویه شیب متوسط 

رود؛ می کاربهضد لیز خوردن های ن سطح ویژگیییمعیاری برای تع عنوانبهگروه ارزیابی  است. دارای اهمیت

های شپوش و کمترین الزامات ضد لیز خوردن ،R9در گروه ارزیابی  قرارگرفتههای شپوشکه  بیترتنیابه

ی زیابارهای گروه تخصیص کنند.می رعایترا  بالاترین الزامات ضد لیز خوردن ،R13در گروه ارزیابی  قرارگرفته

 آمده است. 3-جدول ددر  ایهای زاویهبر اساس بازه

 ضد لیز خوردنهای ارزیابی مقادیر میانگین کلی زاویه شیب به گروه تخصیص 1-دجدول 

 گروه ارزیابی مقدار میانگین کلی زاویه

 R 9 38°تا  9°از 

 R 10 35°تا  38°از 

 R 11 29°تا  35°از 

 R 12 19°تا  29°از 

 R 13 19°از بیشتر 

 

 باید در تمام جهات در نظر گرفته شود.دار هایی با سطح طرحضد لیز خوردن پوششهای ارزیابی ویژگی

 .شوددر نظر گرفته میایمنی ملاک برای اهداف  عنوانبهگروه ارزیابی  ترینپایین

را برآورده  R 9یابی هایی که حداقل الزامات گروه ارزرو متحرک، پوششدر پلکان برقی/پیاده طورمعمولبه

گیرند، ها در معرض آب و برف قرار میپوشش کهیهنگامشوند. کنند، ضد لیز خوردن در نظر گرفته میمی

روهای های پیادهبرای پالت R 11روهای متحرک و گروه ارزیابی های برقی و پیادهبرای پلکان R 10گروه ارزیابی 

 شوند.دار در نظر گرفته میمتحرک شیب

ارزیابی های گروه ،هایافته به آنی اختصاصهاروهای متحرک و کفبرقی و پیادههای پلکانپاگردهای ر در اگ

شان تفاوت ارزیابیهای فقط یک رده در گروه 3مجاورهای متفاوتی وجود داشته باشد، باید توجه شود که کف

 داشته باشند.

 ضد لیز خوردنهای گیدار مرتبط است، در ارزیابی ویژهای آجبه ناحیه زیر سطح پروفیل بخشی از آزمون که

 رود.نمی کاربهروهای متحرک برقی و پیادههای در پلکانها پوشش

                                                 
 شود.های ساختمانی را شامل نمیرو متحرک است و کفشده در پلکان برقی/پیادههای مجاور، سطوح تعیینمنظور از کف -3
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 پیوست ذ

 (دهندهیآگاه)

 روی قرنیز نرده 1پاپوش یسرخوردگهای تعیین ویژگی

 مقدمه 1-ذ

از  برخیها وجود دارد. ساکن نرده زو قرنیبین نوار پلکان در حال حرکت  گیرافتادنبرقی خطر های در پلکان

ن است که برای کاهش آیکی از الزامات  است. شدهارائه ریسکبرای کاهش  5-1-9-9بند زیرالزامات در 

 این الزام ،مناسبی اتخاذ شود. برای استفاده ایمن در عمل تمهیدات ها،های قرنیزپنل یسرخوردگاصطکاک 

 .بیشتر تشریح شودعمومی باید 

 المللی یا در سطح اروپایبین صورتبه نیازاشیپها پوشش یسرخوردگهای تعیین و ارزیابی ویژگیهای روش

 اند.واحد استاندارد نشده

طرح پیشنهاد آلمانی باید برای  عنوانبهوجود دارد که  DIN 51131:2014 [12]اما یک استاندارد آلمانی 

را  μ برای ضرایب اصطکاک جنبشی یریگاندازهپارامترهای ارائه شود. این استاندارد  CENاستاندارد اروپایی 

گیرد. با استفاده از این روش شرایطی که باید معمولی گام زدن روی کف سطوح با کفش را در نظر می طوربه

 تواند تا حد زیادی بازبینی شود.قرار گیرد می موردتوجه یبرقپلهدر مورد 

کنند، کار می CEN/TC 10/WG 2 های متحرک که با یکدیگر بر رویورپیادههای برقی و کنندگان پلکانتولید

 جینتا یر.قرار بگیرد یا خ مورداستفادهتواند تا دریابند که آیا این شیوه می کنندیمتناسب این شیوه را بررسی 

ا مناسب دیوارهلبه پایینی  یسرخوردگهای برای تعیین ویژگی DIN 51131دهد که نشان می آمدهدستبه

ها و های پایینی از روی نتایج آزمونبرای صفحه لبه μبالایی ضریب اصطکاک جنبشی  حد ،بر این علاوه است.

 دهد.کافی کاهش می اندازهبهاین الزامات خطر به دام افتادن را  ،شدهتعیین EN 115-1دیگر الزامات 

 عنوانبهکند، حداقل گر را حذف نمیایمن دی یهاحلراه یریگمیتصم DIN 51131روش استاندارد  یریکارگبه

 گریداروپا و یا  هیعضو اتحادکه ممکن است در قوانین فنی دیگر کشورهای  ییهاحلراه ،حل ایمن راهکی

 قرار دهد. مورداستفاده، اندکردهکه قرارداد اقتصادی اروپا را امضاء  ییکشورها

گر قرارداد منطقه ید یشورهاکا یه اروپا یحادعضو ات یشورهاکر یه در ساکز آزمون کآزمون از مرا یگواه

های که گواهی وسازساختو الزامات  آزمون یهاروش، هاآزمون کهدرصورتیهستند،  شدهثبتاروپا  یاقتصاد

هستند. این مراکز  DIN 51131باشند، معادل این استاندارد  DIN 51131آزمون این مراکز بر اساس استاندارد 

 EN ISO/IECیا استاندارد  EN ISO/IEC 17025:2005استاندارد  د که با الزاماتهستن ییهاآن عمدتاً

 مطابقت دارند. 17065:2012

و ارزیابی  DIN 51131تحت این استاندارد شامل نتایج آزمون مطابق استاندارد  صادرشدههای آزمون گواهینامه

 است. 2-بند دزیر مطابقنتیجه 

                                                 
1 - Footwear 



 

118 

 

 یخوردگسرهای آزمون و ارزیابی ویژگی 9-ذ

 .است DIN 51131استاندارد  مطابق یسرخوردگهای روش آزمون ویژگی

 DIN 51131باید مطابق استاندارد ها ، آزمونبرقی هایشرایط بر روی پلکان تربازسازی هر چه واقعی منظوربه

 فقط با لاستیک انجام شود.

از  (μ)توسط ضریب اصطکاک جنبشی م ،در آزمون شدهاستفادهقرنیز  پوششبرای هر یک از مواد لغزنده و 

 شوند.می جداگانه محاسبه صورتبهسوم تا پنجم نوبت  یریگاندازه
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 رپیوست 

 (دهندهآگاهی)

 تغییرات اساسی

های ایمنی برقی، سیستم ترمزگیری، سیستم رانش، سیستم کنترل، تغییر در محل نصب، سرعت اسمی، وسیله

 سی است.ها، تغییرات اسانوار پله، خرپا و نرده

شود قوانینی که بازرسی ساختاری و بازرسی و آزمون پذیرش را شرح پذیر است، توصیه میامکان کهییجاتا 

 رفتهقرارگ ریتأثو سایر قطعات تحت  افتهیرییتغ( برای شرایط محیطی جدید، قطعات 2-1-9دهند )زیربند می

 اعمال شوند.

ستاندارد اتغییراتی مطابق شود. در نظر گرفته نمی اساسی تغییربا همان طراحی  یجایگزینی قطعات با قطعات

EN 115-2 شوددر نظر گرفته نمی تغییر اساسی. 

توصیه  د.نشو بازرسی ایدوره صورتبهو  تغییر اساسیرو متحرک پس از برقی و پیاده شود پلکانتوصیه می

 د.ندار انجام شوتوسط شخص صلاحیت ییهاآزمونها و چنین بازرسیشود می
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 پیوست ز

 (الزامی)

 لرزهروهای متحرک در معرض شرایط زمینهای برقی و پیادهپلکان

 مقدمه 1-ز

ر دائم د طوربهمتحرک را که های روپیادهو ها برقی هایپلکانویژه و مقررات ایمنی برای  اقداماتاین پیوست 

 کند.می ، مشخصدانشدهنصبEN 1998-1: 2004 (Eurocode 8 )که مطابق  ییهاساختمان

 ایالزامات سازه 9-ز

 کلیات 1-9-ز

قرار  لرزهزمیندر معرض شرایط  کهیزمانمتحرک در دامنه این استاندارد  هایروهای برقی و پیادهپلکان

 حفاظتی این پیوست باشد. تمهیداتو/یا  مرتبطگیرند باید مطابق الزامات ایمنی می

 اهگاهتکیه 9-9-ز

ه شوند ک داشتهنگهمحکم  ایگونهبهروهای متحرک در ساختمان باید های برقی و پیادههای پلکانگاهتکیه

گاه تکیه وانعنبهگاه باید . یک تکیهبدون قید باشندلرزه، روهای متحرک در شرایط زمینهای برقی و پیادهپلکان

د معین گاهی بایند. شرایط تکیهها، در راستای افقی آزادی حرکت داشته باشگاهو سایر تکیه شدهطراحیثابت 

 باشند. 3استاتیکی ساده

 ،وندش مهار عمودی راستایدر  ،هاگاهتکیه روی با تمهیدات مناسبمتحرک باید  هایروهای برقی و پیادهپلکان

 جا شوند.بهها جاگاهنتوانند در راستای عمودی از روی تکیه لرزهزمینشرایط  در که ایگونهبه

 چیدمان 3-9-ز

 دوطبقه بینجایی جابه متناسب با میزانباید متحرک  هایروهای برقی و پیادهپلکان جاییجابهطول و قابلیت 

داشته  انیپوشساختمان هم فصل مشترکطراحی شوند که با  ایگونهبهباید  هاگاهتکیه د.نساختمان انتخاب شو

ساختمان استفاده « 2تغییر مکان نسبی طبقه»تئوری  ، باید از حداکثر مقدارپوشانیهم میزان . برای تعیینباشند

 .شود

 رو متحرکبرقی و پیاده برای پلکانهای ایمنی مکانیکی وسیله 4-9-ز

ا برقی ی پلکانکه  تضمین نکنددر ساختمان متحرک  هایروهای برقی و پیادهپلکانطراحی  کهدرصورتی

 تعبیهد بای اضافهماند، یک وسیله ایمنی مکانیکی می باقی هاگاهتکیه رویمتحرک در موقعیت ایمن  روپیاده

                                                 
1- Simple statically determined 

2- Storey drift 
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 سقوط کنند. هاگاهنتوانند از روی تکیهمتحرک  روپیادهبرقی و  تا پلکان شود

 الزامات طراحی 3-ز

 کلیات 1-3-ز

بیشینه شتاب زمین در مورد  کنندهعرضهو  خریدار )مالک(هر قرارداد مذاکرات بین  درفرض بر این است که 

(Rga )شتاب طراحی را  یا مالکساختمان طراح . است )همچنین به مقدمه مراجعه شود( قرارگرفته وردتوجهم

( بپذیرد. لازم Rgaباید مقدار شتاب تند شونده متداول را ) مالککند. برای مستندسازی در مدارک ارائه می

 رسانی شود.اطلاع طرفین قراردادبین تمام  (Rgaاست مقدار شتاب )

 پاخر 9-3-ز

 حداقلِ باید ،متحرک هایروهای برقی و پیادهپلکانطراحی خرپا برای در  EN 1998-1:2004بر اساس الزامات 

شدت در برابر  مقاومتبرای  استهلاکباید ظرفیت  ایسازهشود. طراحی اعمال  یای محیطلرزهزمینشرایط 

 را داشته باشد. شدهمانجابر اساس آن طراحی و  شدهواقعای که دستگاه در آن منطقه زلزله

 های متحرکروپیادهو  یبرق هایپلکانپای خر برایم جر 3-3-ر

 (Rga) توافق شده نیروها باید مطابق شتاب زمین ،متحرک هایروهای برقی و پیادهپلکان طراحی محاسبات در

 تعیین شوند.

 لهپبار  علاوهبهباید وزن مرده  ،متحرک هایروهای برقی و پیادهپلکانتعیین نیروهای عمودی و افقی در  برای

 .، استفاده شود3-زجدول  در شدهدرج

برای  kg 99میانگین وزن با در نظر گرفتن  3-زیربند حبرقی مطابق  پلکانبیشترین ظرفیت  واسطهبه پلهبار 

 است. شدهتعیین هر نفر

 تعیین بار پله 1-جدول ر

سرعت 

 اسمی

عرض 

 پله

عمق 

 پله

حداکثر 

 ظرفیت

حداکثر 

رفیتظ  

زمان حرکت 

پله هر  

وزن  نفر بر پله

 هر نفر

 بار پله

m/s m m  ثانیه درنفر  ساعت درنفر s  kg kg  هر پله یازابه 

8/98 3/88 8/58 9888 3/99 8/48 3/11 99 388 

بار  (C/Dبندی، دستهA.1جدول  ،EN 1990: 2013 برگرفته از استاندار) 9/8 معادل ψضریب  اعمالبا 

 آید.هر پله به دست می یازابه  kg 98معادل  (SEQ) پله یالرزهزمین

 لرزههنگام زمین شکلشرایط بارگذاری و تغییر  4-3-ر

 ،خیزدر مناطق زلزله بندی شود.طبقه استثناء یک حالت بار عنوانبهباید  لرزهزمینشرایط  ،برای محاسبات
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 ود.بندی شبار متغیر استاندارد طبقه عنوانبهبار باید  حالت

و  EN 1993-1-1:2005، استاندارد EN 1990:200و ضرایب ایمنی باید مطابق استاندارد  3قاعده جمع آثار

 (2488)مقررات ملی ساختمان و استاندارد انتخاب شوند.  EN 1998-1:2004استاندارد 

. پس از استشد، مجها تأثیری نداشته باگاهتکیهو  خرپا ایسازهبر یکپارچگی  کهیمادام تغییر شکل پلاستیک

ای سازه ، باید یکپارچگیشود کاربهدوباره مشغول ی متحرک روپیادهبرقی یا  پلکانکه این از پیش لرزه وزمیناز 

ناسان ی متحرک توسط کارشروپیادهبرقی یا حرکت  پلکانایمن ها و قابلیت عملکرد )کارکرد( گاهبا تکیهخرپا 

 بازرسی شود.

 انتخاب شود. 49/8برابر  باید( Iγ) 2اهمیتضریب 

 در نظر گرفته شود.ها گاهتکیه اصطکاک گاه،تکیه العملعکسنیازی نیست در محاسبات 

 EN 1998-1: 2004 استاندارد محاسبه مطابق رویه 5-3-ز

 انجام شود. 3-ز شکلمحاسبه باید مطابق  رویه

 آلاتماشین 4-ز

 وسطت جادشدهیای ها، شامل نیروهاوارد بر آن شی از نیروهاینا جا شدنجابهآلات باید برای جلوگیری از ماشین

 باشند. مهارشده، طراحی و (gRaطراحی )شتاب 

 تجهیزات برقی و سایر تجهیزات 5-ز

 روپیادهبرقی یا  پلکان برقیمجهز باشد، سیستم  لرزه/حسگر زمین1ساختمان به یک آشکارساز کهدرصورتی

متحرک  روپیادهبرقی یا  پلکان باید و کردهفراهم /حسگر این آشکارساز متحرک باید یک رابط برای اتصال به

 این عملکرد باید از نوع بازنشانی دستی باشد. .کندمتوقف  لرزهزمینرا در صورت 

                                                 
1- Superposition rules 

2- Importance factor 

3- Detector 



 

193 

 

 EN 1998-1:2004رویه محاسبه مطابق استاندارد  -1-ز شکل

 نیو نوع زم نیشتاب زم نییتع

(2= xx m/s gRa ، طبقه خاک نوعA) 

 Iγ=  49/8 ،تیطبقه اهم نییتع

 

 2m/s 3 > gRa > 2m/s 9/8، کم یزیخلرزه

 2m/s 4/5 > gRa > 2m/s 3متوسط،  یزیخلرزه

 

 کم اریبس یزیخلرزه

g×89/8  2یاm/s 9/8 ≥ 
gRa 

 نظم اریمع یبررس

 : منظمفرضشیپ

 بالا یزیخلرزه

g×9/8  2یاm/s 4/5  =gRa 

 یاهسازه یطراح یمبان

 کم کنندهکمستهل

(DCL) 

 یاهسازه یطراح یمبان

 کنندهمستهلک

(DCM / DCH) 

 

مقررات   ستین یازین

 EN 1998-1استاندارد 

 اعمال شوند

 ضریب رفتار

4 > q > 2 

 ضریب رفتار

2 ≥ q 

 چشیاثرات پ یروش محاسبه برا

 مرده و زنده یاز بارها یناش یو گشتاورها لرزهنیزم یروهایجمع آثار ن

 کیپلاست زمیمکان-یطراح

 تیدر ظرف

29/3  =0γ 

و مقررات استاندارد  نیقوان

EN 1998-1 یبرا 

 مخرب یهاسازه

 EN 1998-1د مطابق مجموعه استاندار هاقیو تصد یطراح

 یمطابق مشخصات مل زیخمناطق زلزله یبندطبقه

 EN 1998-1 با در نظر گرفتن استاندارد
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 پیوست ژ

 )الزامی(

 13831-1تفسیرهای استاندارد 

 ت تفسیردرخواسیک قالب  1-ژ

 سازمان ملی

 استاندارد ایران
 درخواست تفسیر

3-31419 

 3از  3صفحه 

  بند)ها(: ویرایش: 3-31419

 کلیدواژه)ها(:
 

 پرسش:

 :پاسخ پیشنهادی

 :متصدی هاییادداشت

 :منبع
 تاریخ درخواست:

 :کمیسیونتاریخ پاسخ در 
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 تفسیر یک قالب 9-ژ

 

 سازمان ملی

 استاندارد ایران

 تفسیر

 تبط بامر

 [شماره]

 3از  3صفحه 

3-31419 

 معتبر از: بند)ها(: ویرایش:

 تاریخ اصلاحیه:

شماره تفسیر  کلیدواژه)ها(:

 جایگزین:

 پرسش:

 تفسیر:

 :کمیسیونتاریخ پاسخ در 

 :کمیسیونتاریخ پذیرش از سوی اعضای 
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 پیوست چ

 دهنده()آگاهی

 ه استاندارد مرجعدر این استاندارد نسبت ب شدهاعمالتغییرات 

 -چ
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